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1. ส่วนน ำ 

1.1 บทน ำ 
 ด้วยพระรำชบัญญัติกำรประกอบกิจกำรพลังงำน พ.ศ. 2550 มำตรำ 81 ก ำหนดให้ผู้รับ
ใบอนุญำตที่มีระบบโครงข่ำยพลังงำนต้องยินยอมให้ผู้รับใบอนุญำตหรือผู้ประกอบกิจกำรพลังงำนรำยอ่ืนใช้
หรือเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยพลังงำนของตน ตำมข้อก ำหนดที่ผู้รับใบอนุญำตที่มีระบบโครงข่ำยพลังง ำน
ประกำศก ำหนด ซึ่งประกอบไปด้วยข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยพลังงำน ข้อก ำหนด
เกี่ยวกับกำรใช้บริกำรระบบโครงข่ำยพลังงำน และข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรปฏิบัติกำรระบบโครงข่ำยพลังงำน  
 เพ่ือให้เป็นไปตำมบทบัญญัติของกฎหมำยดังกล่ำว รองรับนโยบำยด้ำนพลังงำนของประ เทศ 
ส่งเสริมกำรใช้หรือเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เสริมประสิทธิภำพกำรบริหำรจัดกำร และระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำให้มีควำมมั่นคง ปลอดภัย ได้มำตรฐำน มีคุณภำพ รวมถึงเพ่ือเป็นกำรก ำหนดหน้ำที่และควำม
รับผิดชอบของผู้ใช้หรือเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยให้ชัดเจน กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคในฐำนะผู้รับใบอนุญำตที่มี
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำจึงอำศัยอ ำนำจตำมควำมในมำตรำ 81 แห่งพระรำชบัญญัติกำรประกอบกิจกำร
พลังงำน พ.ศ. 2550 วำงข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำไว้ ดังนี้ 
 1.  ข้อก ำหนดนี้เรียกว่ำ “ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ   
ส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569” 
 2.  ข้อก ำหนดนี้ให้ใช้บังคับเมื่อพ้น 90 วันนับแตว่ันที่ประกำศ เป็นต้นไป 
 3.  ให้ยกเลิก “ระเบียบกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคว่ำด้วยข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ พ.ศ. 2559” 
 4. บรรดำระเบียบ ค ำสั่ง หลักเกณฑ์และวิธีปฏิบัติอ่ืนใดของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคที่ขัดหรือแย้ง
กับข้อก ำหนดนี้ ให้ใช้ข้อก ำหนดนี้แทน 

1.2 วัตถุประสงค์และหลักกำร 
ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 ฉบับนี้ 

เป็นกำรก ำหนดหลักเกณฑ์ขั้นต่ ำด้ำนเทคนิคกำรออกแบบ รำยละเอียดทำงเทคนิคของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ และ
มำตรฐำนกำรติดตั้ง ส ำหรับกำรใช้หรือเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ที่จะต้อง
ปฏิบัติตำม โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

1)  เพ่ือให้มีวิธีกำรที่เหมำะสมในกำรเชื่อมต่อระหว่ำงผู้ขอเชื่อมหรือผู้เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำ โดยก ำหนดพ้ืนฐำนในกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำไว้เพ่ือเป็นหลักปฏิบัติโดยเท่ำเทียมกัน 

2)  เพ่ือให้มีกำรก ำหนดมำตรฐำนด้ำนเทคนิคข้ันต่ ำให้ชัดเจน ในกำรออกแบบส ำหรับผู้ขอเชื่อมต่อ
หรือผู้เชื่อมต่อ รวมทั้งรำยละเอียดทำงเทคนิคของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ มำตรฐำนกำรติดตั้ง ณ จุดเชื่อมต่อ และ
อุปกรณ์ในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

3)  เพ่ือให้กำรเชื่อมต่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำหรือระบบไฟฟ้ำเข้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำค และกำรเชื่อมต่อระหว่ำงระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ มีประสิทธิภำพและควำมปลอดภัย 

4)  เพ่ือให้คุณภำพในกำรจ่ำยไฟส ำหรับผู้ใช้ไฟฟ้ำทั่วไป อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำ 
ส่วนภูมิภำค ภำยหลังจำกมีผู้เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำแล้ว 
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5)  เพ่ือก ำหนดหน้ำที่และควำมรับผิดชอบของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อให้ชัดเจน ซึ่งต้อง
ยินยอมปฏิบัติตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ รวมถึงระเบียบ ข้อก ำหนด 
หลักเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคที่มีผลบังคับใช้ในขณะนั้น และให้รวมถึงที่มีกำรแก้ไข
เพ่ิมเติมภำยหน้ำด้วย 

1.3 ค ำจ ำกัดควำม 

ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ระบบส่งไฟฟ้ำหรือระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำของ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ 

 

หมำยควำมว่ำ หน่วยงำนที่ท ำหน้ำที่ควบคุมระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ
ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค  

ระบบผลิตไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ระบบกำรผลิตไฟฟ้ำของผู้ ขอเชื่ อมต่อหรือผู้
เชื่อมต่อ และให้หมำยควำมรวมถึงอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 
และระบบจัดส่งเชื้อเพลิงที่ใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำด้วย 

ระบบไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ระบบผลิตไฟฟ้ำและอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่อยู่ภำยใต้กำร
ปฏิบัติกำรและควบคุมของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้
เชื่อมต่อ ไปถึงจุดเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

กำรไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่ง
ประเทศไทย หรือกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ผู้ได้รับใบอนุญำต หรือผู้ที่ได้รับกำรยกเว้นไม่ต้อง
ขอใบอนุญำต หรือผู้ประสงค์จะประกอบกิจกำร
ไฟฟ้ำ ตำมกฎหมำยว่ำด้วยกำรประกอบกิจกำร
พลังงำน 

ผู้ใช้ไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ผู้ที่ท ำสัญญำซื้อไฟฟ้ำกับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ผู้ขอเชื่อมต่อ หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ หรือผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำ ที่ขออนุญำตเชื่อมต่อเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำหรือระบบไฟฟ้ำเข้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
รวมถึงผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำที่ อยู่ภำยใต้ ข้ อ
ก ำหนดกำรเปิดใช้ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำให้แก่บุคคลที่
สำม (Third Party Access Code : TPA Code) ด้วย 

ผู้เชื่อมต่อ หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำ ที่ได้รับอนุญำตจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคให้
เชื่อมต่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำหรือระบบไฟฟ้ำ เข้ำกับ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ และผ่ำนกำรทดสอบกำร
เชื่อมต่อตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนดแล้ว 
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รวมถึงผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำที่ อยู่ภำยใต้ ข้ อ
ก ำหนดกำรเปิดใช้ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำให้แก่บุคคลที่
สำม (Third Party Access Code : TPA Code) ด้วย 

ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก 
(Very Small Power Producer : 
VSPP) 

หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ ที่ขำยไฟฟ้ำให้กับกำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำค ตำมระเบียบกำรรับซื้อไฟฟ้ำจำก
ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก ที่ขอเชื่อมต่อหรือ
เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก 
(Small Power Producer : SPP) 

หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ ที่ขำยไฟฟ้ำให้กับกำรไฟฟ้ำ
ฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย ตำมระเบียบกำรรับซื้อ
ไฟฟ้ำจำกผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก ที่ขอเชื่อมต่อหรือ
เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

Independent/Industrial 
Power Supply : IPS 

หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำ ที่ผลิตและจ่ำยไฟฟ้ำให้กับ
ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่ขอเชื่อมต่อหรือเชื่อมต่อระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำ 

In-Plant Utility : IPU หมำยควำมว่ำ ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นของตนเองเพ่ือ
ผลิตไฟฟ้ำใช้เอง ที่ขอเชื่อมต่อหรือเชื่อมต่อระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ 

ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ หมำยควำมว่ำ ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นของตนเองเพ่ือ
ผลิตไฟฟ้ำใช้เองภำยในกิจกำร (In-Plant Utility : 
IPU) หรือกรณีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำไม่ได้เป็นของผู้ใช้
ไฟฟ้ำ ซึ่งมีผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำที่ผลิตและจ่ำย
ไฟฟ้ำให้กับผู้ใช้ไฟฟ้ำ (Independent/Industrial 
Power Supply : IPS) ซึ่งขอเชื่อมต่อหรือเชื่อมต่อ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

Prosumer หมำยควำมว่ำ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเพ่ือ
ผลิตไฟฟ้ำใช้เอง หรือมีระบบบริหำรจัดกำรควำม
ต้องกำรใช้ไฟฟ้ำและอำจจ่ำยไฟฟ้ำส่วนที่เหลือเข้ำ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เช่น ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำ ผู้ผลิตไฟฟ้ำ  

จุดเชื่อมต่อ หมำยควำมว่ำ จุดที่ อุปกรณ์ของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้ เชื่อมต่อ 
เชื่อมต่อเข้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำค 
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กำรจ่ำยไฟฟ้ำแบบระบบไฟฟ้ำ
แยกโดด (Islanding) 

หมำยควำมว่ำ กำรจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำในขณะที่
กำรไฟฟ้ำไม่มีกำรจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำที่เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้ำ 

ระบบป้องกันระยะไกล 
(Teleprotection) 

หมำยควำมว่ำ ระบบป้องกันระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำที่สั่งกำรโดยผ่ำน
ระบบสื่อสำร 

ระบบควบคุมระยะไกล  
 

หมำยควำมว่ำ ระบบควบคุมระยะไกลที่ท ำหน้ำที่ในกำรรับส่งข้อมูล
เพ่ือกำรควบคุม ตรวจวัด หรือกำรชี้บอกสถำนะของ
อุปกรณ์ที่อยู่ในระบบไฟฟ้ำและโครงข่ำยไฟฟ้ำ เช่น 
Feeder Remote Terminal Unit (FRTU), Feeder 
Device Control Unit (FDCU), Computer base 
Substation Control System (CSCS), Substation 
Control and Protection System (SCPS) 

อินเวอร์เตอร์ (Inverter) หมำยควำมว่ำ อุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้ำจำกระบบผลิตไฟฟ้ำหรือ
แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง (Direct Current, DC) 
ให้เป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ (Alternating Current, 
AC) เพ่ือใช้เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เช่น 
Grid Connected Inverter, On Grid Inverter, 
Grid-interactive Inverter ซึง่รวมไปถึงระบบผลิต
ไฟฟ้ำ หรือแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำที่มีวงจรอินเวอร์เตอร์
เป็นส่วนประกอบในกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำด้วย เช่น Wind turbine system with 
power converter, Bi-directional AC/DC Con-
verter, Power Conversion System (PCS), 
Power Conversion Equipment (PCE) 

TPA Code หมำยควำมว่ำ ข้อก ำหนดกำรเปิดใช้ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำให้แก่บุคคล
ที่สำม (Third Party Access Code : TPA Code) 

 

1.4 ขอบเขตของข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อ 

ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 ฉบับนี้ 
ใช้ส ำหรับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ตำมประเภท ดังนี้  

1.4.1 ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก (Very Small Power Producer : VSPP) 
1.4.2 ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก (Small Power Producer : SPP)  
1.4.3 ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  
1.4.4 กำรใช้และเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ (Third Party Access : TPA)    
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1.4.5 ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำประเภทอ่ืน นอกเหนือจำก 1.4.1 ถึง 1.4.4 เช่น กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต 
แห่งประเทศไทย หรือ กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน 

2. ข้อก ำหนดทั่วไป 

2.1 หลักเกณฑ์กำรพิจำรณำด้ำนเทคนิค 
 เพ่ือให้คุณภำพไฟฟ้ำในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค  
ภำยหลังจำกกำรเชื่อมต่อแล้ว อีกทั้งไม่ส่งผลกระทบทำงด้ำนควำมปลอดภัยและควำมเชื่อถือได้ของระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ จึงก ำหนดหลักเกณฑ์กำรพิจำรณำทำงเทคนิค ส ำหรับผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ดังนี้ 

2.1.1 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคจะพิจำรณำผลกระทบของกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำด้ำน
ต่ำงๆ ก่อนที่ผู้ขอเชื่อมต่อจะได้รับอนุญำตให้เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ และสงวนสิทธิ์พิจำรณำ
ผลกระทบภำยหลังเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำแล้ว เป็นกรณีๆ ไป ทั้งนี้จะพิจำรณำถึงแผนงำนหรือ
โครงกำรของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคด้วย ดังนี้ 
 1) กำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ ผู้ขอเชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำเข้ำ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำจะต้องไม่ท ำให้กระแสไฟฟ้ำที่ไหลในสำยจ ำหน่ำยหรือสำยส่งของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ
เกินพิกัดกระแสต่อเนื่อง และไม่เกินปริมำณก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยเข้ำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำตำมข้อ 2.2 
โดยก ำลังไฟฟ้ำที่ไหลออกจำกระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำไปยังระบบส่งไฟฟ้ำจะต้องไม่กระทบต่อควำมม่ันคงระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำในภำพรวม 

 2) กำรคุมค่ำแรงดัน (Voltage Regulation) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่มีเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำ จะต้องไม่ท ำให้แรงดันในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำอยู่นอกเกณฑ์มำตรฐำนแรงดันไฟฟ้ำของกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค โดยหำกผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อท ำให้แรงดันอยู่นอกเกณฑ์มำตรฐำนแรงดันไฟฟ้ำ     
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องเป็นผู้ปรับปรุงหรือควบคุมกำรเดินเครื่องเพ่ือให้แรงดันเป็นไปตำม
มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
 3) กระแสลัดวงจร ผู้ขอเชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ จะต้องไม่ท ำให้ค่ำกระแสลัดวงจร
รวมในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เกินร้อยละ 85 ของค่ำวิสัยสำมำรถตัดกระแสลัดวงจร (Short Circuit 
Interrupting Capacity) ของอุปกรณ์ตัดกำรเชื่อมต่อหรืออุปกรณ์ป้องกัน และไม่ท ำให้เกิดกำรท ำงำนที่ ไม่
ประสำนสัมพันธ์ (Protection Coordination) ของอุปกรณ์ป้องกันในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ให้ผู้ขอเชื่อมต่อจัดส่งข้อมูลและหรือศึกษำผลกระทบ
เพ่ิมเติม ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือใช้พิจำรณำควำมมั่นคง ปลอดภัยและควำมเชื่อถือได้ของ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เช่น กำรวิเครำะห์ด้ำนเสถียรภำพของระบบผลิตไฟฟ้ำ (Stability), กำรวิเครำะห์ด้ำน
คุณภำพไฟฟ้ำ (Power Quality) 

2.1.2 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ รำยใดที่ไม่ผ่ำนหลักเกณฑ์กำรพิจำรณำทำงเทคนิคตำมข้อ 
2.1.1 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องท ำกำรศึกษำกำรแก้ไขผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ 
กำรคุมค่ำแรงดัน กระแสลัดวงจร ควำมเชื่อถือได้ของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
พิจำรณำตรวจสอบ 

2.1.3 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมีสิทธิ์ก ำหนดรูปแบบ วิธีกำรบริหำรจัดกำรที่เหมำะสมได้ ถ้ำหำก
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำว่ำมีควำมจ ำเป็นต้องมีกำรขยำยเขตและหรือปรับปรุงระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 



- 6 - 
 

           ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค พ.ศ. 2569 
 

เพ่ิมเติมอุปกรณ์ หรือมีค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรที่เกี่ยวข้อง ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องรับผิดชอบ
ค่ำใช้จ่ำยที่เกิดข้ึน  

2.1.4 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์ในกำรพิจำรณำอนุญำตหรือไม่อนุญำตให้มีกำรเชื่อมต่อ
เข้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ โดยพิจำรณำทั้งด้ำนควำมปลอดภัย ควำมเชื่อถือได้ของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
และผลประโยชน์ต่อส่วนรวมเป็นหลัก ซึ่งผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องยอมรับและปฏิบัติตำม และ   
จะน ำไปเป็นเหตุอ้ำงเพ่ือเรียกร้องค่ำเสียหำยใดๆ ต่อกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมิได้ 

2.2 ปริมำณก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำเข้ำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  
หลักเกณฑ์ใช้พิจำรณำนี้ส ำหรับผู้ขอเชื่อมต่อประเภทที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำเข้ำระบบโครงข่ำย

ไฟฟ้ำทุกประเภท ดังนี้  
2.2.1 ระบบแรงดัน 220/380 โวลต์  

1) ผู้ขอเชื่อมต่อที่จะเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำแบบเฟสเดียว จะต้องมีปริมำณ
ก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำไม่เกิน 5 กิโลวัตต์ (kW) ต่อรำย  

2) ผู้ขอเชื่อมต่อที่จะเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำมำกกว่ำหนึ่งเฟส จะต้องมีปริมำณ
ก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำไม่เกิน 10 กิโลวัตต์ (kW) ต่อรำย โดยให้มีควำมแตกต่ำงของขนำดก ำลังผลิต
ติดตั้งของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำในแต่ละเฟสสูงสุดไม่เกิน 5 กิโลวัตต์ (kW) 

3) ปริมำณก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำ (หน่วยเป็นกิโลวัตต์) รวมของผู้ขอเชื่อมต่อและ
ผู้เชื่อมต่อทุกรำย ที่เชื่อมต่อในหม้อแปลงจ ำหน่ำยลูกเดียวกัน ต้องไม่เกินขีดจ ำกัดร้อยละ 25 ของพิกัด   
หม้อแปลงจ ำหน่ำย (หน่วยเป็นกิโลโวลต์-แอมแปร์) ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค  

4) กรณีผู้ขอเชื่อมต่อที่มีขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมำกกว่ำปริมำณ
ก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำในกรณีดังต่อไปนี้ ให้ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำไหลย้อนเข้ำสู่ระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ (Export Limiting Device : EXL) เพ่ือควบคุมก ำลังไฟฟ้ำไม่ให้ไหลเข้ำสู่ระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำเกินกว่ำปริมำณท่ีได้รับอนุญำต  

 4.1) กรณีเชื่อมต่อเฟสเดียว ที่มีขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
มำกกว่ำ 7 กิโลวัตต์ (kW) เพ่ือจ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำไม่เกิน 5 กิโลวัตต์ (kW) ต่อรำย 

 4.2) กรณีเชื่อมต่อมำกกว่ำหนึ่งเฟส ที่มีขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมของเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำมำกกว่ำ 10 และ 15 กิโลวัตต์ (kW) เพ่ือจ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำไม่เกิน 5 และ 10 กิโลวัตต์ (kW) ต่อรำย 
ตำมล ำดับ 

2.2.2 ระบบแรงดัน 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ 
1) ส ำหรับระบบ 22 กิโลโวลต์ ปริมำณก ำลังไฟฟ้ำรวมที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำของผู้ขอ

เชื่อมต่อและผู้เชื่อมต่อทุกรำย ไม่เกิน 8 เมกะวัตต์ ต่อ วงจร  
2) ส ำหรับระบบ 33 กิโลโวลต์ ปริมำณก ำลังไฟฟ้ำรวมที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำของผู้ขอ

เชื่อมต่อและผู้เชื่อมต่อทุกรำย ไม่เกิน 10 เมกะวัตต์ ต่อ วงจร 
โดยปริมำณก ำลังไฟฟ้ำรวมที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำ (หน่วยเป็นกิโลวัตต์) ของผู้ขอเชื่อมต่อ

และผู้เชื่อมต่อทุกรำย ในระบบ 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ รวมทุกวงจร จะต้องไม่เกิน 75 เปอร์เซ็นต์ (หน่วย
เป็นกิโลโวลต์-แอมแปร์) ของพิกัดสูงสุดของหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังแต่ละลูกของสถำนีไฟฟ้ำ  
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2.2.3 ระบบแรงดัน 115 กิโลโวลต์ 
ส ำหรับระบบในรูปแบบ Overhead Transmission ให้มปีริมำณก ำลังไฟฟ้ำรวมที่จ่ำยหรือ

ขำยไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อและผู้เชื่อมต่อทุกรำย ไม่เกิน 120 เมกะวัตต์ ต่อ วงจร ส ำหรับวงจรแบบ Single 
Conductor และไม่เกิน 230 เมกะวัตต์ต่อวงจร ส ำหรับวงจรแบบ Double Conductor ทั้งนี้ หำกมีระบบ
แบบ Underground Cable หรือข้อจ ำกัดอ่ืนๆ ของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ขอสงวน
สิทธิ์พิจำรณำปรับลดก ำลังไฟฟ้ำรวมที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำตำมควำมเหมำะสม ต่อไป 

2.2.4 ข้อสงวนสิทธิ์ 
1) หำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำแล้วพบว่ำ ขนำดก ำลังผลิตติดตั้งของผู้ขอเชื่อมต่อ

อำจส่งผลกระทบต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์พิจำรณำขนำดก ำลังผลิตติดตั้ง
ที่เหมำะสมของผู้ขอเชื่อมต่อ หรือพิจำรณำให้ผู้ขอเชื่อมต่อติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำไหลย้อนเข้ำสู่
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ (Export Limiting Device : EXL) เพ่ิมเติม เพ่ือควบคุมปริมำณก ำลังไฟฟ้ำไม่ให้ไหล
เข้ำสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเกินกว่ำปริมำณที่ขออนุญำตแล้วแต่กรณี 

2) กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์พิจำรณำเปลี่ยนแปลงปริมำณก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำยหรือขำย
ไฟฟ้ำที่เหมำะสม โดยค ำนึงถึง ข้อมูลปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ประเภทของระบบผลิตไฟฟ้ำ 
รวมถึงควำมมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ และเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรบริหำรจัดกำรระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

2.3 ข้อก ำหนดอุปกรณ์และระบบป้องกัน  
 ข้อก ำหนดนี้ใช้กับผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อทุกรำย ดังนี้ 

2.3.1 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ ระบบควบคุมและระบบป้องกันไม่       
น้อยกว่ำที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ดังมีรำยละเอียดตำมเอกสำรแนบท้ำยข้อ 7 ตำมที่ก ำหนดแต่ละ
ประเภทกำรเชื่อมต่อในข้อ 3 และ 4 แล้วแต่กรณี ทั้งนี้ นอกเหนือจำกรำยละเอียดและมำตรฐำนอุปกรณ์ที่
ก ำหนดไว้ในข้อก ำหนดนี้แล้ว ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่เป็นผู้ใช้ไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค จะต้อง
ออกแบบ ติดตั้ง อุปกรณ์และระบบไฟฟ้ำภำยในให้เป็นไปตำมมำตรฐำนที่ก ำหนดเกี่ยวกับกำรใช้ไฟฟ้ำของ
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคด้วย 

2.3.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรเชื่อมต่อ เป็นไปตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด โดยมีรำยละเอียด 
ตำมเอกสำรแนบท้ำยที ่7.2 หรือตำมมำตรฐำนที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับได้ 

2.3.3 หม้อแปลงไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องมีกำรเชื่อมต่อขดลวด (Winding 
Connection) สอดคล้องกับก ำลังกำรผลิตติดตั้ง และลักษณะกำรเชื่อมต่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเข้ำกับระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.1 หำกไม่เป็นตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด จะต้องได้รับ
ควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก่อน โดยให้พิจำรณำออกแบบระบบป้องกันให้สอดคล้องกันและไม่
น้อยกว่ำที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.3.4 ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำที่มีรูปแบบกำรปิดซ้ ำอัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme)    
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องแน่ใจว่ำอุปกรณ์ตัดกำรเชื่อมต่อของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อปลดกำร
จ่ำยไฟออกก่อนที่กำรปิดซ้ ำอัตโนมัติของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคจะท ำงำน มิฉะนั้นกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค   
จะไม่รับผิดชอบควำมเสียหำยต่ออุปกรณ์ของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ 
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2.3.5 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคไม่อนุญำตให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ มีรูปแบบกำรปิดซ้ ำ
อัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme) ส ำหรับกำรเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำ   
ส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์พิจำรณำให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ มีรูปแบบกำรปิดซ้ ำอัตโนมัติ (Automatic 
Reclosing Scheme) เป็นรำยๆ ไป 

2.3.6 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบระบบป้องกัน เพ่ือไม่ให้เกิดกำรจ่ำยไฟแบบ
ระบบไฟฟ้ำแยกโดด (Anti-Islanding) คือไม่ให้เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ในขณะที่
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ณ จุดเชื่อมต่อไม่มีไฟฟ้ำ โดยหำกไม่มีไฟฟ้ำในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ให้ปลดกำรเชื่อมต่อ
โดยทันท ี

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ในกำรพิจำรณำควำมเหมำะสมในกำรจ่ำยไฟฟ้ำแบบ
ระบบไฟฟ้ำแยกโดด (Islanding) จำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ให้กับผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อเป็นรำยๆ ไป 

2.3.7 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันควำมเสียหำยต่อระบบไฟฟ้ำของ
ตนเองตำมข้อก ำหนดนี้ หรือติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ตำมควำมเหมำะสม ทั้งนี้กำรติดตั้งรีเลย์
ระบบป้องกันจะต้องท ำงำนสอดคล้องกับระบบป้องกันของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค หลังจำกเชื่อมต่อกับระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำแล้วหำกมีควำมเสียหำยเกิดขึ้นอันเนื่องมำจำกควำมบกพร่องทำงด้ำนอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำ
หรือสำเหตุอ่ืน ๆ ที่ผู้เชื่อมต่อต้องรับผิดชอบ ผู้เชื่อมต่อจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อควำมเสียหำยดังกล่ำว
ทั้งหมด 

2.3.8 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเพ่ือไม่ท ำให้เกิด
กำรท ำงำนที่ไม่ประสำนสัมพันธ์ (Protection Coordination) ของอุปกรณ์ป้องกันในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

2.3.9 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค จะพิจำรณำให้มีกำรขยำยเขตระบบไฟฟ้ำและหรือระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำ รวมถึงปรับปรุง ติดตั้ง โยกย้ำย อุปกรณ์และระบบป้องกันในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเพ่ือรองรับกำร
เชื่อมต่อของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด โดยผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้
เชื่อมต่อ เป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ทั้งนี้รวมถึงกรณีมีกำรเปลี่ยนแปลงสภำพกำรจ่ำยไฟฟ้ำ
ภำยหลังกำรเชื่อมต่อ เพ่ือให้เกิดควำมมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ และเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรบริหำร
จัดกำรระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

2.3.10 หำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำเห็นควรต้องปรับปรุงวิธีกำรปิดซ้ ำ (Reclosing) หรือ
ต้องเพ่ิมเติมอุปกรณ์ เช่น ติดตั้งระบบซิงโครไนซ์ (Synchronizing system) ระบบป้องกันระยะไกล (Tele 
protection) ระบบ Inter-trip หรือ ระบบกั้นกำรปิดซ้ ำ (Block Reclosing) ทั้งในส่วนของผู้ขอเชื่อมต่อ
หรือผู้เชื่อมต่อ และในส่วนอุปกรณ์ป้องกันในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค โดยผู้ขอ
เชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องยอมรับและปฏิบัติตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด และเป็นผู้รับผิดชอบ
ค่ำใช้จ่ำยทั้งหมด ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคจะไม่รับผิดชอบควำมเสียหำยต่ออุปกรณ์ของผู้ขอเชื่อมต่อหรือ
ผู้เชื่อมต่อ เนื่องจำกกำรปิดซ้ ำ (Reclosing) นี้ 

2.3.11 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ต้องออกแบบระบบผลิตไฟฟ้ำไม่ให้จ่ำยไฟฟ้ำเข้ำระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ เกินปริมำณที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำตำมสัญญำซื้อขำยไฟฟ้ำหรือที่ได้รับอนุญำตจำกกำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำค ทั้งนี้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อติดตั้งอุปกรณ์ควบคุม
ก ำลังไฟฟ้ำไม่ให้เกินปริมำณที่จ่ำยหรือขำยไฟฟ้ำเพ่ิมเติมแล้วแต่กรณี 
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2.3.12 ในกรณีที่ไม่มีรูปแบบกำรเชื่อมต่อและอุปกรณ์ป้องกันที่เหมำะสมส ำหรับผู้ขอเชื่อมต่อ
หรือผู้เชื่อมต่อรำยใด กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์กำรพิจำรณำรูปแบบกำรเชื่อมต่อและระบบ
ป้องกันที่เหมำะสมเป็นรำยๆ ไป 

2.3.13 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ในกำรพิจำรณำเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรเชื่อมต่อและ
อุปกรณ์ป้องกันตำมควำมเหมำะสม รวมถึงแก้ไข เปลี่ยนแปลง หรือก ำหนดเงื่อนไขรำยละเอียดอ่ืนๆ       
เป็นรำยๆ เพ่ือให้เกิดควำมมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ และเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรบริหำรจัดกำรระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ ซ่ึงผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องยอมรับและปฏิบัติตำม 

2.3.14 ระบบป้องกันตำมข้อก ำหนดนี้ เป็นกำรออกแบบระบบป้องกันขั้นต่ ำสุด ผู้ขอเชื่อมต่อหรือ  
ผู้เชื่อมต่อ ต้องพิจำรณำควำมเหมำะสมในกำรติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเพ่ิมเติม เพ่ือป้องกันกำรผิดพลำดของ
ระบบป้องกันกรณีที่มิได้ก ำหนดไว้ในข้อก ำหนดนี้ เช่น กระแสลัดวงจรผ่ำนควำมต้ำนทำนสูง (High 
Impedance Fault: HIF) กำรเกิดกำรจ่ำยไฟแบบแยกโดดโดยไม่ได้เจตนำ (Unintentional Islanding) ซึ่ง
หลังจำกเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำแล้ว หำกเกิดควำมเสียหำยขึ้นต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำและหรือบุคคล
ที่สำม ที่มีสำเหตุมำจำกกำรจ่ำยไฟฟ้ำของผู้เชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องรับผิดชอบต่อควำมเสียหำยที่เกิดขึ้น 

2.3.15 ภำยหลังกำรเชื่อมต่อ หำกผู้เชื่อมต่อ มีแผนปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลง ระบบป้องกัน 
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ และหรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ รวมถึงอุปกรณ์อ่ืนใดของผู้เชื่อมต่อ ก่อนกำรปรับปรุงหรือ
เปลี่ยนแปลงดังกล่ำว ผู้เชื่อมต่อ ต้องด ำเนินกำรแจ้งและได้รับควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก่อน 
ทั้งนี้ รำยละเอียดและเงื่อนไขเกี่ยวกับกำรก ำหนดกำรปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงของอุปกรณ์ เป็นไป        
ตำมประกำศ หลักเกณฑ์ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.4 กำรควบคุมคุณภำพไฟฟ้ำ 
 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบระบบควบคุมกำรจ่ำยไฟจำกกำรเชื่อมต่อเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ณ จุดเชื่อมต่อ ดังนี้ 

2.4.1 กำรควบคุมระดับแรงดัน และตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 
1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดันไฟฟ้ำ เพ่ือให้

สอดคล้องกับเกณฑ์มำตรฐำนแรงดันไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ในภำวะปกติ ตำมตำรำงเกณฑ์
มำตรฐำนแรงดันไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคหรือเป็นไปตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

ตำรำงเกณฑ์มำตรฐำนแรงดันไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ระดับแรงดนัไฟฟ้ำ 
ภำวะปกติ ภำวะฉุกเฉิน 

ค่ำสูงสุด ค่ำต่ ำสุด ค่ำสูงสุด ค่ำต่ ำสุด 
115 กิโลโวลต์ 120.7 109.2 126.5 103.5 
33 กิโลโวลต ์ 34.7 31.3 36.3 29.7 
22 กิโลโวลต ์ 23.1 20.9 24.2 19.8 
380 โวลต์ 418 342 418 342 
220 โวลต์ 240 200 240 200 

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ต้องใช้ระบบผลิตไฟฟ้ำที่สำมำรถควบคุมตัวประกอบก ำลัง 
(Power Factor) ก ำลังไฟฟ้ำ (Active Power, Watt) และ ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ (Reactive Power, Var) 
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ตำมข้อ 2.9 หรือ 2.10 เพ่ือใช้ในกำรรักษำระดับแรงดันไฟฟ้ำให้อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนที่กำรไฟฟ้ำ          
ส่วนภูมิภำคก ำหนดเป็นหลัก 

2.4.2 กำรควบคุมแรงดันกระเพื่อม 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำ ไม่ท ำให้

เกิดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) ณ จุดเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ เกินข้อก ำหนดเกณฑ์
แรงดันกระเพ่ือมตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด   

2.4.3 กำรควบคุมฮำร์มอนิก 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำที่ไม่ท ำให้

รูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟ้ำ ณ จุดเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ผิดเพ้ียนเกินค่ำที่ก ำหนดตำม
ข้อก ำหนดเกณฑ์ฮำร์มอนิกตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.4.4 กำรติดตั้งเครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำและระบบ Monitoring System 
เพ่ือให้สำมำรถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภำพไฟฟ้ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ผู้ขอ

เชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องจัดหำและติดตั้งเครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำ (Power Quality Meter : PQM) ที่มี
คุณสมบัติเป็นไปตำมข้อก ำหนดของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.2 ณ ต ำแหน่งจุดเชื่อมต่อ
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ หรือต ำแหน่งอ่ืนแล้วแต่กรณีตำมรูปแบบกำรเชื่อมต่อ ซึ่งก ำหนดกำรติดตั้งส ำหรับ
ประเภทดังนี้ 

1) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดไม่ใช้  อินเวอร์เตอร์ (Non-
Inverter) ขนำดก ำลังผลิตรวมกันเกินกว่ำ 1 เมกะวัตต์ 

2) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ขนำด
ก ำลังผลิตรวมกันเกินกว่ำ 250 กิโลวัตต์ 

โดยผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่มีขนำดก ำลังผลิตรวมกันเกินกว่ำ 1 เมกะวัตต์ จะต้อง
จัดหำ ออกแบบ และระบบ Monitoring System ส ำหรับเก็บบันทึกข้อมูลคุณภำพไฟฟ้ำ เช่น แรงดันไฟฟ้ำ
, กระแสไฟฟ้ำ, ควำมถี่ไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำ, ตัวประกอบก ำลัง, THDv, THDi, Pst และ Plt หรือข้อมูลอ่ืนๆ 
และตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ส ำหรับกรณีเป็นระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์หรือ
พลังงำนลม กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ก ำหนดให้มีกำรเก็บบันทึกข้อมูล Weather parameter เช่น 
ควำมเข้มแสง อุณหภูมิ หรือควำมเร็วลม (ตำมแต่ละประเภทของแหล่งพลังงำน) เป็นกรณีๆ ไป 

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคจะต้องสำมำรถเรียกดูข้อมูลคุณภำพไฟฟ้ำในรูปแบบเวลำจริง 
(Real Time) รวมถึงข้อมูลของควำมเข้มแสง อุณหภูมิ หรือควำมเร็วลม แล้วแต่กรณีตำมที่กำรไฟฟ้ำ      
ส่วนภูมิภำคก ำหนด ผ่ำนระบบสื่อสำรได้ โดยผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด รวมทั้งค่ำบริกำรรำยเดือน/ปีของระบบสื่อสำร (ถ้ำมี) 

2.5 กำรควบคุมควำมถี่ไฟฟ้ำ 
 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำ กำรทนต่อ
สภำพควำมถีไ่ฟฟ้ำที่เปลี่ยนแปลง (Frequency Ride Through) 

2.5.1  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) สำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อ
ระบบไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ได้ตำมกรณี และรูปที ่1 ดังนี้ 
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1) ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 49.00 - 51.00 รอบต่อวินำที (Hz) ต่อเนื่องเป็นระยะเวลำ
เกิน 5 นำที ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อสำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

2) ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำต่ ำกว่ำ 48.00 รอบต่อวินำที (Hz) ต่อเนื่องเป็นระยะเวลำเกิน 1 
นำที ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อสำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

3) ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำต่ ำกว่ำ 47.90 รอบต่อวินำที (Hz) ต่อเนื่องเป็นระยะเวลำเกิน 5 
วินำที ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อสำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

4) ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 47.50 - 51.50 รอบต่อวินำที (Hz) ให้ผู้ขอเชื่อมต่อ
หรือผู้เชื่อมต่อสำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  

 
รูปที่ 1 Frequency Ride Through (Non-Inverter) 

2.5.2 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Inverter) สำมำรถตัดกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำ
กับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 47.00 - 52.00 รอบต่อวินำที (Hz) ตำมรูปที ่2 

 
รูปที่ 2 Frequency Ride Through (Inverter) 
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2.6 ระบบควบคุมระยะไกล (Remote Control) 
2.6.1  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อตำมรูปแบบที่ 1.3, 1.6 และ 3 ตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.1 

รวมถึงผู้ขอเชื่อมต่อที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำเพ่ิมเติม ต้องเป็นผู้จัดหำ ออกแบบ และติดตั้ง ระบบ
ควบคุมระยะไกล และหรือสวิตช์ตัดโหลดชนิดที่สำมำรถควบคุมสั่งกำรจำกระยะไกลได้ (Remote Control 
Switch: RCS) แล้วแต่กรณี พร้อมระบบสื่อสำร เพ่ือใช้ในกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุมระยะไกลของ            
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อกับ Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) ของศูนย์ควบคุม
กำรจ่ำยไฟฟ้ำ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ตำมรำยละเอียดที่ก ำหนดในตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.3 รวมทั้ง
ทดสอบกำรเชื่อมต่อระบบควบคุมระยะไกลกับ SCADA ของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ โดยผู้ขอเชื่อมต่อ
หรือผู้เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่ำบริกำรรำยเดือนของระบบสื่อสำรและ
อ่ืนๆ (ถ้ำมี) ทั้งนี ้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ อำจให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค เป็นผู้ด ำเนินกำรดังกล่ำวข้ำงต้น 
โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ตำมรูปแบบและวิธีกำรที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.6.2   ส ำหรับผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก (VSPP) ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดพิกัดรวมกันเกินกว่ำ 1 
เมกะวัตต์ (MW) และผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำเพ่ิมเติม ให้ติดตั้งระบบ
ควบคุมระยะไกล ต้องจัดหำและติดตั้งระบบส ำหรับรับค่ำทำงไฟฟ้ำที่ก ำหนด (Setpoints) จำก SCADA ของศูนย์
ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ ผ่ำนระบบควบคุมระยะไกล มำยังระบบ Monitoring Systems และหรือระบบควบคุมของ
โรงไฟฟ้ำ (Plant Control) ตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.3 ตำรำงที่ 2 รวมถึงรับผิดชอบในกำรออกแบบควบคุม
ระบบไฟฟ้ำและระบบผลิตไฟฟ้ำ ให้เป็นไปตำมค่ำทำงไฟฟ้ำ (Setpoints) ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคร้องขอ ณ จุด
เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำหรือจุดที่ก ำหนด เช่น Voltage Setpoint, MVar Setpoint, MW Setpoint, 
PF Setpoint  

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์ให้ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก (SPP) จัดหำและติดตั้งระบบส ำหรับ
รับค่ำทำงไฟฟ้ำที่ก ำหนด (Setpoints) จำก SCADA ของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ ผ่ำนระบบควบคุม
ระยะไกล มำยังระบบ Monitoring Systems และหรือระบบควบคุมของโรงไฟฟ้ำ (Plant Control) ตำมที่
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.7 ระบบกำรติดต่อสื่อสำร (Voice Communication) 
 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อให้ใช้ช่องทำงกำรสื่อสำรส ำหรับกำรประสำนงำนในกำรสั่งกำรโดยตรง
กับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (Local Control) อย่ำงน้อย 2 ช่องทำง ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด     
โดยก ำหนดให้ใช้วิทยุสื่อสำร 1 ช่องทำง และอีก 1 ช่องทำง อำจเป็นโทรศัพท์ หรือ อ่ืนๆ ตำมควำม
เหมำะสม ยกเว้นผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดพิกัดรวมกันไม่เกิน 1 เมกะวัตต์   
ให้ใช้ช่องทำงกำรสื่อสำรอย่ำงน้อย 1 ช่องทำง ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ส ำหรับช่องทำงสื่อสำร
อ่ืนๆ ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องแจ้งให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคทรำบด้วย 
 ทั้งนี้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้องทั้งหมด รวมถึงค่ำบริกำร
รำยเดือน/ปี (ถ้ำมี)  
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2.8 กำรรับส่งและเชื่อมโยงข้อมูลระยะไกล 
 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องเป็นผู้จัดหำ ออกแบบ และติดตั้งระบบ ส ำหรับกำรเชื่อมต่อ
ของอุปกรณ์ต่ำงๆ ดังต่อไปนี้ 

1) เครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำ (Power Quality Meter) 
2) เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
3) มำตรวัดไฟฟ้ำ ที่ขำยไฟฟ้ำให้กับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
4) มำตรวัดไฟฟ้ำชุดตรวจสอบ 
5) อุปกรณ์ป้องกัน 
6) อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำเพิ่มเติม 
ผ่ำนระบบสื่อสำร เพ่ือกำรรับส่งและเชื่อมโยงข้อมูลระยะไกลระหว่ำงผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ

กับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ตำมวิธีกำร รูปแบบที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด โดยผู้ ขอเชื่อมต่อหรือ           
ผู้เชื่อมต่อ ต้องยินยอมเปิดเผยและจัดส่งข้อมูลตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคร้องขอ หรืออนุญำตให้กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคเรียกดูข้อมูล ในรูปแบบเวลำจริง (Real Time) ผ่ำนระบบสื่อสำร และผู้ขอเชื่อมต่อหรือ          
ผู้เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่ำบริกำรรำยเดือนของระบบสื่อสำร (ถ้ำมี) โดย
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ อำจให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค เป็นผู้ด ำเนินกำรดังกล่ำวข้ำงต้น โดยค่ำใช้จ่ำยของ     
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ตำมรูปแบบและวิธีกำรที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 
 ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์ในกำรควบคุมระยะไกลส ำหรับอุปกรณ์ดังกล่ำวข้ำงต้นได้
เพ่ือให้เกิดควำมมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ และเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรบริหำรจัดกำรระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

2.9 ข้อก ำหนดส ำหรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
 ผู้ขอเชื่อมหรือผู้เชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดอินเวอร์เตอร์ จะต้องออกแบบ จัดหำ ติดตั้ง
อุปกรณ์ ที่จ่ำยไฟฟ้ำได้ตำมคุณลักษณะ ข้อ 2.9.1 ถึง 2.9.13 โดยต้องใช้อินเวอร์เตอร์ที่ผ่ำนกำรทดสอบตำม
รำยละเอียดขั้นตอนและวิธีกำรทดสอบอินเวอร์เตอร์ (อินเวอร์เตอร์) ตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.4 หรือ
อินเวอร์เตอร์ที่ได้รับกำรขึ้นทะเบียนอุปกรณ์ตำมหลักเกณฑ์ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค และให้ตั้งค่ำกำร
ท ำงำนและระบบป้องกัน (Grid Parameter Setting) ตำมประเภทกำรเชื่อมต่อ 
 ส ำหรับระบบผลิตไฟฟ้ำประเภท Wind turbine system with power converter หรือระบบ
ผลิตไฟฟ้ำประเภทอ่ืนๆ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์พิจำรณำคุณลักษณะ รำยละเอียดขั้นตอนและ
วิธีกำรทดสอบส ำหรับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเป็นกรณีไป 

2.9.1 กำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำ (Active power control) 
ต้องออกแบบระบบควบคุมก ำลังไฟฟ้ำ (Active power control) เพ่ือใช้ในกำรรักษำ

ระดับแรงดันให้อยู่ในเกณฑ์ที่ก ำหนด โดยจะต้องสำมำรถปรับลดก ำลังไฟฟ้ำจำก 100 เปอร์เซ็นต์ เหลือ      
0 เปอร์เซ็นต์ ได้ โดยสำมำรถปรับลดก ำลังไฟฟ้ำอย่ำงน้อยครั้งละ 10 เปอร์เซ็นต์ต่อนำที 

2.9.2 ควำมสำมำรถปรับค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor Control) และควบคุม
แรงดันไฟฟ้ำ (Voltage Control) 
1) สำมำรถปรับค่ำและควบคุมตัวประกอบก ำลัง (Power factor Control) ได้ 0.90 

ตำมหลัง ถึง 0.90 น ำหน้ำ หรือดีกว่ำ ที่พิกัดก ำลังไฟฟ้ำจริง (Active Power, Watt) ด้วยวิธีอย่ำงน้อยคือ 
Constant power factor mode 
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2) สำมำรถควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ (Voltage Control)  ได้อย่ำงน้อย 2 วิธี คือ 
2.1)  Voltage-reactive power (Volt-Var) mode (A variable reactive power 

depending on the voltage) ตำม Characteristic curve Q(V) รูปที่ 3 โดยสำมำรถเริ่มท ำงำนตั้งแต่    
ค่ำก ำลังไฟฟ้ำ (Active Power, Watt) เท่ำกับร้อยละ 20 ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 

 
รูปที่ 3 Standard Q(V) characteristic curve ส ำหรับ Inverter เช่ือมต่อทุกระดับแรงดัน 

2.2)  Voltage-active power (Volt-Watt) mode (A variable active power 
depending on the voltage) ตำม Characteristic curve P(V) รูปที่ 4 โดยสำมำรถเริ่มท ำงำนตั้งแต่          
ค่ำก ำลังไฟฟ้ำ (Active Power, Watt) เท่ำกับร้อยละ 20 ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 

 
รูปที่ 4 Standard P(V) characteristic curve ส ำหรับ Inverter เช่ือมต่อทุกระดับแรงดัน 
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2.9.3 ควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ (Voltage Fault Ride 
Through) 
ส ำหรับระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมมำกกว่ำ 

50 กิโลวัตต์ และเชื่อมต่อระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป ดังนี้ 
1)  จะต้องมีควำมสำมำรถไม่ปลดตัวเองออกจำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำภำยในเวลำที่ก ำหนด 

ขณะเกิดปัญหำแรงดันไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงชั่วขณะในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ โดยก ำหนดตำมระดับแรงดัน ณ 
จุดเชื่อมต่อ ตำมรูปที่ 5 ดังนี้ 

 
รูปที่ 5 ควำมสำมำรถในกำรทนตอ่สภำวะปญัหำแรงดันไฟฟ้ำช่ัวขณะ  

(Voltage Fault Ride Through) ส ำหรับ Inverter เชื่อมต่อระดับแรงดันตั้งแต่ 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 

2)  ในขณะเกิดปัญหำแรงดันผิดปกติระหว่ำง 0% จนถึง 90% ของแรงดัน ณ จุดเชื่อมต่อ 
ต้องสำมำรถจ่ำย Reactive Current อย่ำงทันทีทันใดตำมควำมสำมำรถของอุปกรณ์  

2.9.4 กำรป้องกันแรงดันต่ ำและแรงดันเกิน (Under and Over voltage protection) 
ระบบผลิตไฟฟ้ำจะต้องปลดวงจรออกจำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำหำกขนำดของแรงดัน Line 

to Neutral ในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ มีค่ำออกนอกช่วงที่ระบุในตำรำงต่อไปนี้ 

ระดับแรงดัน ณ จุดเชื่อมต่อ ระยะเวลำตัดวงจร (วินำที) 
V < 50% < 0.3 

50% < V< 90% < 2.0 
90% <  V < 110% แรงดันท ำงำนต่อเนื่อง 
110% < V < 120% < 0.5 

V > 120% < 0.16 

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์เปลี่ยนแปลงหรือก ำหนดกำรตั้งค่ำกำรท ำงำน
ดังกล่ำว เพ่ือควำมมั่นคงหรือไม่กระทบต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำต่อไป โดยท ำงำนร่วมกับ Voltage Fault 
Ride Through 
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2.9.5 กำรควบคุมและตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ 
ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องทนต่อสภำพควำมถี่ไฟฟ้ำที่เปลี่ยนแปลง (Frequency Ride 

Through) โดยไม่หลุดกำรเชื่อมต่อ ในช่วง 47.00 – 52.00 รอบต่อวินำที (Hz) ตำมรูปที่ 2 และส ำหรับ
ระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมมำกกว่ำ 50 กิโลวัตต์ และ
เชื่อมต่อระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป ให้ตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) ในกรณีไม่
อยู่ในช่วง 50 ± 0.3 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) โดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำ
แล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่ไฟฟ้ำกลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด  

ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่  Droop 
Characteristic 4 % หรือด้วยสัดส่วน 50 % ต่อ 1 รอบต่อวินำท ี(Hz)  ตำมรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 Frequency Response (Inverter) 

ส ำหรับ Inverter ขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมมำกกว่ำ 50 กิโลวัตต์ และเชื่อมต่อระดบัแรงดันตั้งแต่ 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 
2.9.6 กำรป้องกันกำรจ่ำยไฟฟ้ำแบบระบบไฟฟ้ำแยกโดด (Anti-Islanding) 

เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดกำรจ่ำยไฟแบบระบบไฟฟ้ำแยกโดดในขณะที่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำไม่
มีไฟฟ้ำให้ระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ปลดวงจรออกจำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ภำยใน    
1 วินำที 

2.9.7 กำรเชื่อมต่อกลับคืนเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ (Response to Utility Recovery) 
ภำยหลังจำกที่ระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อปลดตัวเองออกจำกระบบ

โครงข่ำยไฟฟ้ำ เนื่องจำกเกิดไฟฟ้ำดับหรือแรงดันไม่อยู่ในช่วงที่ก ำหนด เมื่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำกลับเข้ำสู่
สภำวะปกติแล้วระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้อง เชื่อมต่อกลับเข้ำสู่ระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำโดยเร็ว ภำยใน 5 นำที หรือตำม Ramp Rate ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.9.8 กำรควบคุมฮำร์มอนิก (Harmonic) 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำอุปกรณ์ 

ที่ไม่ท ำให้รูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟ้ำ ผิดเพี้ยนเกินค่ำที่ก ำหนดตำมมำตรฐำน IEEE 1547 ฉบับล่ำสุดที่
เกี่ยวข้อง หรือมำตรฐำนอื่นที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ   
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2.9.9 กำรควบคุมแรงดันกระเพื่อม (Voltage Fluctuations) 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำ ไม่ท ำให้

เกิดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) เกินข้อก ำหนดเกณฑ์แรงดันกระเพ่ือมตำมมำตรฐำน IEC 
61000-3 ฉบับล่ำสุดที่เก่ียวข้อง หรือมำตรฐำนอื่นที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ   

2.9.10 กำรควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบป้องกันกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงเข้ำสู่ระบบ

โครงข่ำยไฟฟ้ำไม่เกินร้อยละ 0.5 ของกระแสพิกัดของอินเวอร์เตอร์ 
2.9.11 มำตรฐำนควำมปลอดภัย (Safety) และควำมเข้ำกันได้ทำงแม่เหล็กไฟฟ้ำ

(Electromagnetic compatibility: EMC) 
มีคุณลักษณะด้ำนควำมปลอดภัย (Safety) และ ควำมเข้ำกันได้ทำงแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

(Electromagnetic compatibility: EMC) ตำมมำตรฐำน IEC หรือ IEEE หรือ มอก. ฉบับล่ำสุดที่เก่ียวข้อง 
ตำมท่ีกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2.9.12 มำตรฐำนระบบส่ือสำร (Communication) 
มีคุณลักษณะของอินเวอร์เตอร์ (Inverter) เพ่ือรองรับกำรสื่อสำรผ่ำน Protocol ได้แก่ 

Modbus RTU (RS 485) และ Modbus TCP (Wi-Fi และ 4G/LTE) เป็นอย่ำงน้อย  
ทั้งนี้ หำกคุณลักษณะข้ำงต้นไม่ได้ก ำหนดไว้ใน Inverter อำจพิจำรณำใช้งำนร่วมกับ

อุปกรณ์แปลงสัญญำณอ่ืนได้ เช่น Gateway 
2.9.13 กรณีกำรใช้งำนอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ประเภทอ่ืน  

กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมีสิทธิสั่งให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
ประเภทอ่ืนที่มีคุณสมบัติเพ่ิมเติมจำกที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ให้จ่ำยไฟฟ้ำหรือตั้งค่ำกำรท ำงำนต่ำงๆ 
ตำมควำมสำมำรถของระบบและอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ประเภทนั้น เพ่ือควำมมั่นคงและรักษำเสถียรภำพ
ของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเป็นกรณีๆ ไป เช่น ประเภท Grid Forming Inverter  

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะ รำยละเอียดขั้นตอนและวิธีกำร
ทดสอบส ำหรับผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดอินเวอร์เตอร์ (Inverter) และกำรตั้งค่ำ
กำรท ำงำนและระบบป้องกัน ต่อไป  

2.10 ข้อก ำหนดส ำหรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดที่ไม่ใช้ อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) 
 ผู้ขอเชื่อมต่อที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดที่ไม่ใช้ อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) เช่น Synchronous 
Generator จะต้องออกแบบ จัดหำ และติดตั้งอุปกรณท์ี่จ่ำยไฟฟ้ำได้ตำมคุณลักษณะ ดังนี้ 

2.10.1 ควำมสำมำรถปรับค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor Control) และ
ควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ (Voltage Control) 
1) สำมำรถปรับค่ำและควบคุมตัวประกอบก ำลัง (Power factor Control) ได้ 0.85 

ตำมหลัง ถึง 0.85 น ำหน้ำ หรือดีกว่ำ ที่พิกัดก ำลังไฟฟ้ำจริง (Active Power, Watt) ด้วยวิธีอย่ำงน้อยคือ 
Constant power factor mode 

2) สำมำรถควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ (Voltage Control) ได้อย่ำงน้อย 2 วิธี คือ 
2.1) Voltage-reactive power (Volt-Var) mode (A variable reactive power 

depending on the voltage) โดยกำรรับหรือจ่ำย Reactive Power 
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2.2)  Voltage-active power (volt-watt) mode (A variable active power 
depending on the voltage) โดยกำรเพ่ิมหรือลด Active Power 

2.10.2 ควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ (Voltage Fault 
Ride Through) 

ระบบผลิตไฟฟ้ำของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อระดับแรงดันตั้งแต่ 115 กิโลโวลต์    
ขึ้นไป จะต้องมีควำมสำมำรถไม่ปลดตัวเองออกจำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำภำยในเวลำที่ก ำหนด ขณะเกิด
ปัญหำแรงดันไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงชั่วขณะในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ โดยก ำหนดตำมระดับแรงดัน ณ จุด
เชื่อมต่อ ตำมรูปที่ 7 ดังนี้ 

 
รูปที่ 7 กรำฟแสดงควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะปัญหำแรงดันไฟฟ้ำช่ัวขณะ 

(Voltage Fault Ride Through) ส ำหรับ Non-Inverter เชื่อมต่อระดับแรงดันตั้งแต่ 115 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 

ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ในกำรสั่งให้ปรับเปลี่ยนควำมสำมำรถของระบบ
ผลิตไฟฟ้ำ ให้สอดคล้องกำรตั้งค่ำระบบป้องกันด้ำนแรงดันต่ ำและแรงดันเกิน (Under and Over Voltage 
Protection Setting) ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือควำมมั่นคงหรือไม่กระทบต่อระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำต่อไป  

2.10.3 กำรควบคุมและตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ 
ระบบผลิตไฟฟ้ำจะต้องทนต่อสภำพควำมถี่ไฟฟ้ำที่เปลี่ยนแปลง (Frequency Ride 

Through) ตำมข้อ 2.5 และตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) ตำมประเภทกำรเชื่อมต่อในข้อ 3 
ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะ รำยละเอียดขั้นตอนและวิธีกำร

ตรวจสอบหรือทดสอบ และกำรตั้งค่ำกำรท ำงำนและระบบป้องกัน ต่อไป  

2.11 กำรเพิ่มเติม เปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ำ 
 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อที่จะเพ่ิมเติมหรือเปลี่ยนแปลง เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ อุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ำจำกส่วนที่ได้รับอนุญำตแล้ว รวมถึงปริมำณไฟฟ้ำที่จ่ำยเข้ำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ จะต้องขอเชื่อมต่อ
และได้รับควำมเห็นชอบจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค รวมถึงตรวจสอบและหรือทดสอบจำกกำรไฟฟ้ำ        
ส่วนภูมิภำคก่อน แล้วแต่กรณี โดยส่งรำยละเอียดที่เกี่ยวข้องและแผนกำรด ำเนินกำร ให้กำรไฟฟ้ำ         
ส่วนภูมิภำคพิจำรณำก่อนจะเริ่มด ำเนินกำรไม่น้อยกว่ำ 90 วัน 
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3. ข้อก ำหนดเพิ่มเติมส ำหรับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 

3.1 ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก (VSPP) 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องปฏิบัติตำมข้อ 2 รวมถึงระเบียบกำรรับซื้อไฟฟ้ำ สัญญำซื้อขำย

ไฟฟ้ำ (PPA) หลักเกณฑ์ ประกำศ และสัญญำที่เก่ียวข้อง พร้อมทั้งปฏิบัติตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 
3.1.1 รูปแบบกำรเชื่อมต่อ ระบบป้องกัน และระบบควบคุมระยะไกล 

1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์และระบบป้องกันไม่น้อยกว่ำที่ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ดังมีรำยละเอียดรูปแบบกำรเชื่อมต่อตำมเอกสำรแนบท้ำยที ่7.1 ในรูปแบบที่ 
1.1 – 1.6 แล้วแต่กรณี  

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลไม่น้อยกว่ำที่         
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ดังมีรำยละเอียดรูปแบบกำรเชื่อมต่อตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.1 ในรูปแบบที่ 
1.3 หรือ 1.6 แล้วแต่กรณี โดยค่ำสถำนะ ค่ำวัดทำงไฟฟ้ำ และกำรควบคุมอุปกรณ์ในกำรเชื่อมต่อเป็นไป
ตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.3 ในรูปแบบที่ 1.3 หรือ 1.6 แล้วแต่กรณี 

3)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบระบบไม่ให้เกิดกำรจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำเกินกว่ำปริมำณที่ได้รับอนุญำต ทั้งนี้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องไม่รับกระแสไฟฟ้ำจนท ำ
ให้ระบบของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคเกิดควำมเสียหำยหรือกระทบต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำรำยอ่ืน 

3.1.2 ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ 
1)  ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก จะต้องจัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ          

ที่สำมำรถวัดค่ำทำงไฟฟ้ำและพลังงำนไฟฟ้ำที่ขำยให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (Export Meter) ตำมที่กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคก ำหนด เว้นแต่มีกำรก ำหนดรูปแบบ ลักษณะเป็นกำรเฉพำะตำมระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ 
หรือหลักเกณฑ์ที่เกี่ยวข้อง หรือตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคเห็นสมควร ซึ่งกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคอำจ
ก ำหนดให้ใช้ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำเครื่องเดียวของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคที่ใช้ส ำหรับซื้อและขำยไฟฟ้ำ (Import 
- Export Meter) ได้ โดยผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำกต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้องทั้งหมดพร้อม
ค่ำบริกำรรำยเดือน (ถ้ำม)ี แล้วแต่กรณี ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

2)  ให้จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ ในต ำแหน่งที่ตรวจวัดเฉพำะระบบ
ผลิตไฟฟ้ำ (Gen - Meter) เพ่ิมเติม ซึ่งอำจติดตั้งมำกกว่ำ 1 ต ำแหน่ง ตำมรูปแบบ วิธีกำร เงื่อนไขที่        
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือใช้ตรวจสอบข้อมูลกำรผลิตไฟฟ้ำ และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์
ตรวจสอบรวมถึงสอบเทียบระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบดังกล่ำว โดยผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็ก
มำกเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้อง ยกเว้น กรณีระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทที่ไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ ขนำด
พิกัดก ำลังผลิตติดตั้งไม่เกิน 1 MW และประเภทอินเวอร์เตอร์ทุกขนำด ไม่ต้องจัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำชุด
ตรวจสอบดังกล่ำว ทั้งนี้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ให้จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำอ่ืนๆ เพ่ิมเติมให้
สอดคล้องตำมลักษณะกำรเชื่อมต่อเป็นรำยกรณีไป 

3)  ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบ จะต้องมีมำตรฐำน และรูปแบบตำมที่ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

4)  หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใช้กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ 
จะต้องไม่ต่อร่วมกับมำตรวัด อุปกรณ์ หรือรีเลย์อ่ืนๆ   
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5)  ผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก จะต้องไม่ด ำเนินกำรใดๆ กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและ
อุปกรณ์ประกอบ หำกพบว่ำมีปัญหำให้แจ้งให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคทรำบ   

3.1.3 กำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 
 ก ำหนดให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้ เชื่อมต่อ ด ำเนินกำรให้มีกำรตอบสนองควำมถี่ ไฟฟ้ำ 
(Frequency Response) ดังนี้ 

1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) ที่ขนำดก ำลังผลิต
ติดตั้งรวมมำกกว่ำ 6 เมกะวัตต์ โดยเชื่อมต่อระดับแรงดัน 115 กิโลโวลต์ ขึ้นไป  

 ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.4 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 
ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถี่ไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่ไฟฟ้ำ
กลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำคงเหลือ 
ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 3 - 6 %  

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ใช้อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวม
มำกกว่ำ 50 กิโลวัตต์ โดยเชื่อมต่อระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 

 ในกรณีควำมถ่ีไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.3 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 
ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถี่ไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่ไฟฟ้ำ
กลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำคงเหลือ 
ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 4 % หรือด้วยสัดส่วน 50 % ต่อ 1 รอบต่อวินำที (Hz) 

ทั้งนี้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์พิจำรณำก ำหนดและเปลี่ยนแปลง Frequency 
Deadband และ % Droop Setting ต่อไป 

3.2 ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก (SPP) 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องปฏิบัติตำมข้อ 2 รวมถึงระเบียบ หลักเกณฑ์ ประกำศ และสัญญำ

ที่เก่ียวข้อง พร้อมทั้งปฏิบัติตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 
3.2.1 รูปแบบกำรเชื่อมต่อ ระบบป้องกัน และระบบควบคุมระยะไกล 

1) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์และระบบป้องกันไม่น้อยกว่ำที่ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ดังมีรำยละเอียดรูปแบบกำรเชื่อมต่อตำมเอกสำรแนบท้ำยที ่7.1 ในรูปแบบที่ 3  

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลไม่น้อยกว่ำที่กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคก ำหนด โดยค่ำสถำนะ ค่ำวัดทำงไฟฟ้ำ และกำรควบคุมอุปกรณ์ในกำรเชื่อมต่อเป็นไปตำม
เอกสำรแนบท้ำยที่ 7.3 ในรูปแบบที่ 3 

3)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบระบบไม่ให้เกิดกำรจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำเกินกว่ำปริมำณที่ได้รับอนุญำต ทั้งนี้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องไม่รับกระแสไฟฟ้ำจนท ำ
ให้ระบบของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคเกิดควำมเสียหำยหรือกระทบต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำรำยอ่ืน 
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3.2.2 ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ 
1)  ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก จะต้องจัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบที่สำมำรถ

วัดค่ำทำงไฟฟ้ำและพลังงำนไฟฟ้ำที่ขำยให้กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (Export Meter) ตำม
ข้อก ำหนดของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย พร้อมทั้งรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 

2)  ให้จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ ในต ำแหน่งที่ตรวจวัดเฉพำะระบบ
ผลิตไฟฟ้ำ (Gen - Meter) เพ่ิมเติม ซึ่งอำจติดตั้งมำกกว่ำ 1 ต ำแหน่ง ตำมรูปแบบ วิธีกำร เงื่อนไขที่กำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือใช้ตรวจสอบข้อมูลกำรผลิตไฟฟ้ำ และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์
ตรวจสอบรวมถึงสอบเทียบระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบดังกล่ำว โดยผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กเป็น
ผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้อง ยกเว้น กรณีระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทอินเวอร์เตอร์ ไม่ต้องจัดหำระบบ
มำตรวัดไฟฟ้ำดังกล่ำว 

3)  ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบ จะต้องมีมำตรฐำน และรูปแบบตำมที่ 
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

4)  หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใช้กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ 
จะต้องไม่ต่อร่วมกับมำตรวัด อุปกรณ์ หรือรีเลย์อื่นๆ 

5)  ผู้เชื่อมต่อจะต้องไม่ด ำเนินกำรใดๆ เกี่ยวกับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ 
หำกพบว่ำมีปัญหำให้แจ้งให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคและกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยทรำบ 

6)  กรณีที่เชื่อมต่อตรงที่สถำนีไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สถำนีไฟฟ้ำแรงสูงของ    
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย หรือสถำนีไฟฟ้ำใด ๆ ให้ติดตั้งระบบมำตรวัดไฟฟ้ำส ำหรับกำรขำยไฟฟ้ำ 
(Export Meter)  ณ สถำนีไฟฟ้ำดังกล่ำว โดยที่ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำร
บ ำรุงรักษำระบบ 115 กิโลโวลต์ ช่วงสถำนีไฟฟ้ำข้ำงต้น กับ สถำนีไฟฟ้ำของผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก และเมื่อ
ระบบ 115 กิโลโวลต์ ช่วงดังกล่ำวมีสถำนีไฟฟ้ำหรือผู้ใช้ไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมำเชื่อมต่อแล้ว    
(ไม่รวมถึงสถำนีไฟฟ้ำของผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กรำยอ่ืน) ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กจะต้องย้ำยระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ
และอุปกรณ์ประกอบดังกล่ำวไปติดตั้ง ณ สถำนีไฟฟ้ำของผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก โดยผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็ก
รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในด ำเนินกำรดังกล่ำว รวมทั้ง ผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กจะต้องส่งมอบระบบ 115 กิโลโวลต์ 
ข้ำงต้นให้เป็นทรัพย์สินของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ต่อไป 
ทั้งนี้ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคขอสงวนสิทธิ์พิจำรณำให้ผู้ขอเชื่อมต่อรำยอ่ืนมำเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ
ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคซึ่งผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยเล็กเชื่อมต่ออยู่ในวงจรเดียวกัน โดยค ำนึงถึงหลักทำงวิศวกรรม
และควำมม่ันคงในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำและในภำพรวม 

3.2.3 กำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 
ก ำหนดให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ให้มีกำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency 

Response) ดังนี้ 
1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) ที่เชื่อมต่อระดับ

แรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป  
 ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.3 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 

ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถ่ีไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่
ไฟฟ้ำกลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำ



- 22 - 
 

           ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค พ.ศ. 2569 
 

คงเหลือ ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์    
ที่เก่ียวข้อง 

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 3 - 6 %  

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ใช้อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวม
มำกกว่ำ 50 กิโลวัตต์ โดยเชื่อมต่อระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป  

 ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.3 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 
ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถ่ีไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่
ไฟฟ้ำกลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำ
คงเหลือ ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์        
ที่เกี่ยวข้อง 

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 4 % หรือด้วยสัดส่วน 50 % ต่อ 1 รอบต่อวินำที (Hz) 

ทั้งนี้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์พิจำรณำก ำหนดและเปลี่ยนแปลง Frequency 
Deadband และ % Droop Setting ต่อไป 

3.3 ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (IPU และ IPS) 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องปฏิบัติตำมข้อ 2 รวมถึงระเบียบ หลักเกณฑ์ ประกำศ และสัญญำที่

เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งปฏิบัติตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 
3.3.1 รูปแบบกำรเชื่อมต่อ ระบบป้องกัน และระบบควบคุมระยะไกล 

1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์และระบบป้องกันไม่น้อยกว่ำที่กำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ดังมีรำยละเอียดรูปแบบกำรเชื่อมต่อตำมเอกสำรแนบท้ำยที่ 7.1 ในรูปแบบที่ 2.1 - 
2.9 แล้วแต่กรณ ี

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องออกแบบระบบไม่ให้เกิดกำรจ่ำยไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ ทั้งนี้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องไม่รับกระแสไฟฟ้ำจนท ำให้ระบบของกำรไฟฟ้ำส่วน
ภูมิภำคเกิดควำมเสียหำยหรือกระทบต่อผู้ใช้ไฟฟ้ำรำยอ่ืน 

3)  กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์ให้ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลเพ่ิมเติมเป็นรำยกรณี 
หำกผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อมีขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวมมำกกว่ำ 1 เมกะวัตต์ (MW) และมำกกว่ำขนำด
หม้อแปลงไฟฟ้ำที่เชื่อมต่อเพ่ือรับไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำครวมกัน   

3.3.2 ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบ 
1)  ให้จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ พร้อมทั้งระบบสื่อสำร ในต ำแหน่ง

ที่ตรวจวัดเฉพำะระบบผลิตไฟฟ้ำ (Gen - Meter) เพ่ิมเติม ซึ่งอำจติดตั้งมำกกว่ำ 1 ต ำแหน่ง ตำมรูปแบบ 
วิธีกำร เงื่อนไขที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือใช้ตรวจสอบข้อมูลกำรผลิตไฟฟ้ำ และกำรไฟฟ้ำ       
ส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ตรวจสอบรวมถึงสอบเทียบระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบดังกล่ำว โดยผู้
เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้อง ยกเว้น กรณีระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทอินเวอร์เตอร์ ไม่ต้อง
จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำดังกล่ำว 
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2)  ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบ จะต้องมีมำตรฐำน และรูปแบบตำมที่ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

3)  หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใช้กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ 
จะต้องไม่ต่อร่วมกับมำตรวัด อุปกรณ์ หรือรีเลย์อื่นๆ   

4)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องไม่ด ำเนินกำรใดๆ กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและ
อุปกรณ์ประกอบ หำกพบว่ำมีปัญหำให้แจ้งให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคทรำบ   

3.1.3 กำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 
ก ำหนดให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ให้มีกำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency 

Response) ดังนี้ 
1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ (Non-Inverter) ที่ขนำดก ำลังผลิต

ติดตั้งรวมมำกกว่ำ 20 เมกะวัตต์  
 ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.5 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 

ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถี่ไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่ไฟฟ้ำ
กลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำคงเหลือ 
ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 3 - 6 %  

2)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่ใช้อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ขนำดก ำลังผลิตติดตั้งรวม
มำกกว่ำ 50 กิโลวัตต์ โดยเชื่อมต่อระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต์ ขึ้นไป 

 ในกรณีควำมถี่ไฟฟ้ำไม่อยู่ในช่วง 50 ± 0.3 รอบต่อวินำที (Hz) (Frequency Deadband) 
ระบบผลิตไฟฟ้ำต้องควบคุมควำมถี่ไฟฟ้ำโดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี เพ่ือท ำให้ควำมถี่ไฟฟ้ำ
กลับมำอยู่ในช่วงที่ก ำหนด ทั้งนี้กำรเพ่ิมก ำลังผลิตไฟฟ้ำให้เป็นไปตำมควำมสำมำรถก ำลังผลิตไฟฟ้ำคงเหลือ 
ภำยใต้ก ำลังกำรผลิตติดตั้งตำมที่ก ำหนดในสัญญำ ระเบียบ ข้อก ำหนด ประกำศ หรือหลักเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง  

 ในกำรตอบสนองควำมถี่ข้ำงต้นให้ระบบผลิตไฟฟ้ำสำมำรถท ำงำนได้ที่ Droop 
Characteristic 4 % หรือด้วยสัดส่วน 50 % ต่อ 1 รอบต่อวินำที (Hz) 

ทั้งนี้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สงวนสิทธิ์พิจำรณำก ำหนดและเปลี่ยนแปลง Frequency 
Deadband และ % Droop Setting ต่อไป 

3.4 ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำประเภทอ่ืน 
ข้อก ำหนดนี้ใช้ส ำหรับ ผู้ประกอบกิจกำรไฟฟ้ำประเภทอ่ืน นอกเหนือจำกข้อ 3.1 ถึง 3.3 และ  

ข้อ 4 โดยผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องปฏิบัติตำมข้อ 2 รวมถึงระเบียบ หลักเกณฑ์ ประกำศ และสัญญำ
ที่เก่ียวข้อง พร้อมทั้งปฏิบัติตำมข้อก ำหนด ดังนี้  

3.4.1 รูปแบบกำรเชื่อมต่อและระบบป้องกัน 
1)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ประเภทกำรเชื่อมต่ออ่ืนๆ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์และระบบ

ป้องกันไม่น้อยกว่ำที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ตำมลักษณะและวัตถุประสงค์กำรเชื่อมต่อแต่ละรำย ซึ่ง
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ในกำรพิจำรณำเป็นรำยๆ ไป โดยค ำนึงถึงควำมปลอดภัย ควำมเชื่อถือได้
ของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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2)  กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค อำจพิจำรณำให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องติดตั้งอุปกรณ์
ควบคุมระยะไกลไม่น้อยกว่ำที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ตำมลักษณะและวัตถุประสงค์กำรเชื่อมต่อแต่
ละรำย แล้วแต่กรณี 

3)  ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องออกแบบระบบไม่ให้เกิดกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำเข้ำสู่
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเกินกว่ำปริมำณที่ก ำหนดไว้ในสัญญำหรือได้รับอนุญำต  ทั้งนี้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือ            
ผู้เชื่อมต่อต้องไม่รับกระแสไฟฟ้ำจนท ำให้ระบบของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคเกิดควำมเสียหำยหรือกระทบต่อ
ผู้ใช้ไฟฟ้ำรำยอื่น 

3.4.2 ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ 
1) ให้จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ พร้อมทั้งระบบสื่อสำร ในต ำแหน่ง

ที่ตรวจวัดเฉพำะระบบผลิตไฟฟ้ำ (Gen - Meter) เพ่ิมเติม ซึ่งอำจติดตั้งมำกกว่ำ 1 ต ำแหน่ง ตำมรูปแบบ 
วิธีกำร เงื่อนไขที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด เพ่ือใช้ตรวจสอบข้อมูลกำรผลิตไฟฟ้ำ และกำรไฟฟ้ำ       
ส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ตรวจสอบรวมถึงสอบเทียบระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบดังกล่ำว โดย          
ผู้เชื่อมต่อเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยที่เกี่ยวข้อง ยกเว้น กรณีระบบผลิตไฟฟ้ำประเภทอินเวอร์เตอร์ ไม่ต้อง
จัดหำระบบมำตรวัดไฟฟ้ำดังกล่ำว 

2)  กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ ก ำหนดรูปแบบ วิธีกำร เงื่อนไขกำรติดตั้งระบบมำตรวัด
ไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ เพ่ิมเติม ตำมลักษณะและวัตถุประสงค์กำรเชื่อมต่อแต่ละรำย เช่น 
Export Meter 

3)  ระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบ จะต้องมีมำตรฐำน และรูปแบบตำมที่ 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 

4)  หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใช้กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ 
จะต้องไม่ต่อร่วมกับมำตรวัด อุปกรณ์ หรือรีเลย์อื่นๆ   

5) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ จะต้องไม่ด ำเนินกำรใดๆ กับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำและ
อุปกรณ์ประกอบ หำกพบว่ำมีปัญหำให้แจ้งให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคทรำบ 

3.4.3 กำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 
ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ มีกำรตอบสนองควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 

โดยเพ่ิมหรือลดก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำแล้วแต่กรณี ตำมช่วงควำมถี่ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ซึ่ง        
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคจะพิจำรณำเป็นรำยๆ ไป 

4. ข้อก ำหนดเพ่ิมเติมส ำหรับกำรเช่ือมต่อและใช้ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ  
ส ำหรับกำรใช้และเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ (TPA) ให้ปฏิบัติตำมข้อ 2 และเป็นไปตำม TPA Code 

รวมถึงระเบียบ ประกำศ หลักเกณฑ์ และข้อก ำหนดที่เก่ียวข้อง ที่มีผลบังคับใช้ในขณะนั้น 

5. แนวปฏิบัติหำกเกดิปัญหำกำรปฏิบัติตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อ 

5.1 กำรระงับข้อพิพำทโดยเจรจำเพื่อหำข้อยุติร่วมกัน 

กรณีเกิดข้อพิพำทที่เกิดจำกกำรปฏิบัติตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ
ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 หรือที่มีผลบังคับใช้ในขณะนั้น และให้รวมถึงที่มีกำรแก้ไขเพ่ิมเติม
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ภำยหน้ำด้วย ให้ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ยื่นข้อพิพำทต่อกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ภำยใน 30 วัน นับจำก
วันที่เกิดข้อพิพำท และให้เจรจำหำข้อยุติร่วมกัน 

5.2 กำรยื่นค ำร้องเรียนต่อคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน 

หำกไม่สำมำรถเจรจำหำข้อยุติร่วมกันได้ ตำมข้อ 5.1 ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ สำมำรถยื่นค ำ
ร้องเรียนเกี่ยวกับข้อพิพำทดังกล่ำว ต่อคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (กกพ.) ตำมวิธีกำรที่ กกพ. 
ก ำหนด  
6. บทเฉพำะกำล 

6.1 กำรเชื่อมต่อตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำฉบับอ่ืน หรือที่ได้รับควำมเห็นชอบหรือ
อนุญำตไว้ก่อนวันที่ข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 ใช้บังคับ
ให้ด ำเนินกำรได้ต่อไป และให้ถือว่ำเป็นกำรเชื่อมต่อตำมข้อก ำหนดนี้ จนกว่ำผู้เชื่อมต่อจะสิ้นสิทธิ ยกเลิก
กำรเชื่อมต่อ มีกำรเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขที่ได้รับอนุญำตในกำรเชื่อมต่อ ครบก ำหนดกำรอนุญำตเชื่อมต่อตำม
ข้อ 6.2 หรือกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำแล้วว่ำอำจกระทบต่อควำมมั่นคงในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำและ
หรือกำรให้บริกำรของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค  

6.2 ผู้เชื่อมต่อรำยเดิมที่ได้รับอนุญำตเชื่อมต่อก่อนข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 ใช้บังคับหรือที่อยู่ระหว่ำงกำรพิจำรณำโดยเอกสำรครบถ้วน ให้มีก ำหนด
ระยะเวลำกำรอนุญำตให้เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำไปจนถึงวันที่ 31 ธันวำคม พ.ศ. 2572 หำกยังมีควำม
ประสงค์จะเชื่อมต่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำต่อไปจะต้องยื่นค ำขอเชื่อมต่อระบบโครงข่ำย
ไฟฟ้ำตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 กับกำรไฟฟ้ำ    
ส่วนภูมิภำค เพ่ือพิจำรณำล่วงหน้ำภำยในเดือน ธันวำคม พ.ศ. 2571 ตำมรูปแบบและวิธีกำรที่กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคก ำหนด ทั้งนี้ หำกผู้เชื่อมต่อรำยใดไม่ด ำเนินกำรและครบก ำหนดวันที่ 31 ธันวำคม พ.ศ. 2572 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิในกำรปลดกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำต่อไป 

6.3 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค อนุโลมให้ผู้เชื่อมต่อรำยเดิมที่ขอเชื่อมต่อใหม่ตำมข้อ 6.2 สำมำรถใช้  
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเดิมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคอนุญำตไว้แล้วได้ หำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำแล้วไ ม่
ส่งผลกระทบทำงเทคนิคต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ทั้งนี้ กำรเปลี่ยนแปลงเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่แตกต่ำงจำก
เดิมจะต้องมีควำมสำมำรถตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ          
ส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 

6.4 ผู้ขอเชื่อมต่อที่ยื่นค ำขอเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำและเอกสำรยังไม่ครบถ้วนก่อนวันที่
ข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 ใช้บังคับกำรไฟฟ้ำ          
ส่วนภูมิภำคจะพิจำรณำกำรอนุญำตตำมข้อก ำหนดนี้ 

6.5 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคได้ขึ้นทะเบียนตำมหลักเกณฑ์และระเบียบกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคว่ำด้วยข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ พ.ศ. 2559 ก่อนวันที่ประกำศ
ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค พ.ศ. 2569 อนุโลมให้
สำมำรถน ำมำขออนุญำตเชื่อมต่อตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
พ.ศ. 2569 ได้ ตำมอำยุที่ได้รับกำรขึ้นทะเบียนไว้ โดยสิ้นสุดไม่เกินวันที่ 31 ธันวำคม 2570 
7. เอกสำรแนบท้ำย 
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เอกสารแนบท้ายที่ 7.1  
 

รูปแบบการเชื่อมต่อและระบบป้องกัน 
 

รูปแบบ รายละเอียด 
1 ประเภทผู้ผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมำก (VSPP) 

1.1 กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter กับระบบแรงดัน 220/380 V 

1.2 
กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter ขนำดพิกัดรวมไม่เกิน 1 MW  
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

1.3 
กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter ขนำดพิกัดรวมมำกกว่ำ 1 MW 
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

1.4 กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter กับระบบแรงดัน 220/380 V 

1.5 
กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมไม่เกิน 1 MW  
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

1.6 
กำรเชื่อมต่อของ VSPP ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมมำกกว่ำ 1 MW 
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

2 ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้ำทีมีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (IPU และ IPS) 
2.1 กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter กับระบบแรงดัน 220/380 V 

2.2 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter ขนำดพิกัดรวมไม่เกิน 2 MW  
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

2.3 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter ขนำดพิกัดรวมมำกกว่ำ 2 MW 
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

2.4 กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Inverter กับระบบ 115 kV 
2.5 กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter กับระบบแรงดัน 220/380 V 

2.6 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมไม่เกิน 1 MW  
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

2.7 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมมำกกว่ำ 1 MW 
กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

2.8 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมไม่เกิน 10 MW 
กับระบบ 115 kV 

2.9 
กำรเชื่อมต่อของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด Non - Inverter ขนำดพิกัดรวมมำกกว่ำ 10 MW 
กับระบบ 115 kV 

3 กำรเชื่อมต่อของผู้ผลิตไฟฟ้ำที่เชื่อมต่อกับระบบ 115 kV 
 



รูปแบบที่ 1.1 รูปแบบการเชื่อมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter 

กับระบบแรงดัน 220/380 V

CB

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

ระบบ 22 หรือ 33 kV

ระบบ 220/380 kV

Inverter - 1 Inverter - n

OCD-A

OCD-B(1)

หมายเหตุ

1. Inverter จะตองข้ึนทะเบียนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. และต้ังคา

ระบบปองกันตามขอกําหนดของ กฟภ. ดวย

2. ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามที่ กฟภ. กําหนด ซ่ึงอาจ

กําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียวของ กฟภ. สําหรับซ้ือและขายไฟฟา 

(Import – Export Meter) ได

3. Overcurrent Device (OCD-A และ OCD-B) เลือกใชงานไดดังนี้

     3.1 Circuit Breaker ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent และ Ground Fault 

Protection เชน MCCB ที่มีฟงกชัน Ground Fault Protection

     3.2 เคร่ืองตัดไฟร่ัว (Residual Current Device, RCD) ประเภทที่มีฟงกชัน 

Overcurrent Protection เชน RCBO

     3.3 Circuit Breaker ติดต้ังรวมกับ RCD หรือรีเลย 50/51N เชน MCCB 

ติดต้ังรวมกับ RCCB

4. หากไมไดติดต้ัง OCD-A ตองติดต้ัง OCD-B(1) ถึง OCD-B(n) โดย OCD-B อาจมี 

Inverter เชื่อมตอไดมากกวา 1 เคร่ือง

5. Export Limiting Device (EXL) (**) คือ อุปกรณควบคุมการจายไฟฟาไหลยอน 

เขาสูระบบโครงขายไฟฟาเกินกวาปริมาณที่ขายไฟฟา พรอมทั้งอุปกรณประกอบ   

ตรวจวัดสัญญาณ ตามจํานวนเฟสที่เชื่อมตอ กําหนดใหติดตั้งเพิ่มเติมเฉพาะรายที่มี

ขนาดกําลังการผลิตติดต้ังรวม (Inverter) มากกวา ปริมาณที่ขายไฟฟา ตามกรณีดังนี้

   5.1) เชื่อมตอเฟสเดียว ที่มีขนาดกําลังการผลิตติดต้ังรวมมากกวา 7 kW
   5.2) เชื่อมตอมากกวาหนึ่งเฟส ที่มีขนาดกําลังการผลิตติดตั้งรวมมากกวา 10 หรือ 

15 kW เพื่อขายไฟฟาไมเกิน 5 หรือ 10 kW ตามลําดับ 

6. ระบบไฟฟา ระบบปองกันและโหลด (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตาม

การออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ

โหลด

EXL

Control (Prefer)

... Control/Trip 

Sam
e as F-1

F-1

Trip (Alternative 1)

Trip (Alternative 2)

OCD-B(n)

***

**

Imp

Meter

Exp

Meter

*
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สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

ระบบ 22 หรือ 33 kV 

Exp
Meter

Imp
Meter

DCD
*

OCD-A

Dyn

โหลด

CB

Inverter - nInverter - 1

OCD-C(1)

OCD-B

...

                       ***

OCD-C(n)

หมายเหตุ

1. Inverter จะตองข้ึนทะเบยีนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. รวมถึงต้ังคาระบบปองกันตามขอกําหนดของ กฟภ. 

2. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ทั้งนี้ กฟภ. อาจกําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียวของ กฟภ.

สําหรับซื้อและขายไฟฟา (Import – Export Meter) และอาจอยูตําแหนง หรือระดับแรงดันอ่ืนได

3. Overcurrent Device (OCD-A) คืออุปกรณ ที่เลือกใชงานไดดังนี้

      3.1 Dropout  Fuse       

      3.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent Protection หรือ ติดต้ังรวมกับรีเลย 50/51

4. หากขนาดของ Inverter รวมกันมากกวา 250 kW ใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) ดวย (**) โดยอนุโลมใหติดต้ัง ตําแหนง หรือระดับแรงดันอ่ืนได            

โดยจะตองวดั Inverter ทุกตัวได 

5. Overcurrent Device (OCD-B และ OCD-C) เลือกใชงานไดดังนี้

     5.1 Circuit Breaker ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent และ Ground Fault Protection เชน MCCB ที่มีฟงกชัน Ground Fault Protection

     5.2 เคร่ืองตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent Protection เชน RCBO

     5.3 Circuit Breaker ติดตั้งรวมกับ RCD หรือรีเลย 50/51N เชน MCCB ติดตั้งรวมกับ RCCB ทั้งนี้ หากใชงานรีเลยสามารถเลือกติดต้ังในตําแหนงหรือระดับแรงดันอื่นตามความ

เหมาะสมได โดยตองปองกันและปลด Inverter ทุกตัวได กรณีติดต้ังที่ระดับแรงดันกลางใหใช Relay 59N ทดแทน 50N/51N

6. หากไมไดติดต้ัง OCD–B ตองติดตั้ง OCD-C(1) ถึง OCD-C(n) โดย OCD-C อาจมี Inverter เชื่อมตอไดมากกวา 1 เคร่ือง

7. กฟภ. สงวนสิทธิ์พจิารณาใหตดิตั้งอปุกรณควบคุมการจายไฟฟาไหลยอนเขาสูระบบโครงขายไฟฟาเกินกวาปริมาณท่ีขายไฟฟา (Export Limiting Device : EXL) เปนรายๆ ไป 

8. ระบบไฟฟา ระบบปองกันและโหลด (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ

9. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด 

Power
Quality
Meter

**

เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

3 3

3

รูปแบบที่ 1.2 การเช่ือมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter 

ขนาดพิกัดรวมไมเกิน 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 
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รูปแบบที่ 1.3 การเช่ือมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter 

ขนาดพิกัดรวมมากกวา 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

รหัสรีเลย รายละเอียด คําส่ัง

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

50/51 50N/51N ส่ังทริป CB-A 

81    รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถ่ีเกิน ส่ังทริป CB-A

  ปดก้ันการปดวงจรของ CB-Aรีเลยผลตางสําหรับหมอแปลง87T

ส่ังทริป CB-A และ CB-B 

   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด

Exp
Meter

Imp
Meter

87T

CB-C(1) CB-C(n)

สวนที่ กฟภ. รับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอรับผิดชอบ

โหลด

CB

50
51

50N
51N

81

   32

27
59

CB-A 

CB - B

ส่ังทริป CB-A32    รีเลยกําลังไฟฟาแบบมีทิศทาง

ระบบ 22 หรือ 33 kV

Protection Relay
หมายเหตุ

1. Inverter จะตองข้ึนทะเบียนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. รวมถึงตั้งคา

ระบบปองกันตามขอกําหนดของ กฟภ. 

2. Disconnecting Device (DCD), ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ให

เปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ท้ังนี้ กฟภ. อาจกําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟา เคร่ืองเดียว

ของ กฟภ. สําหรับซ้ือและขายไฟฟา (Import – Export Meter) ได

3. อนุโลมใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) ตําแหนง หรือระดับ

แรงดันอื่นได โดยจะตองวัด Inverter/Converter ทุกตัวได 

4. อนุโลมใหเลือกใช Winding Connection ดาน Primary ของหมอแปลงไฟฟา เปน 

Delta (D) ได โดยใหมีรีเลยรหัส 59N ดวย  

5.  สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได 

และ Circuit Breaker ที่จุดเชื่อมตอ (CB-A) ติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐาน ขอกําหนดของ 

กฟภ. และตองติดตั้งระบบควบคุมระยะไกล สําหรับสวิตชตัดโหลด (Feeder Remote 

Terminal Unit : FRTU) เชื่อมตอกับ SCADA ของศูนยควบคุมการจายไฟฟาดวย

   ทั้งนี้ กฟภ. สงวนสิทธิ์พิจารณาเปลี่ยนแปลงตําแหนงติดต้ังสวิตซตัดโหลดท่ีเหมาะสม 

โดยตองอยูในบริเวณที่ กฟภ. สามารถเขาดําเนินการเขา-ออก เพื่อตรวจสอบดูแลไดตลอด

6. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบ

ปองกัน และโหลด (**) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเช่ือมตอ/
ผูเช่ือมตอ 

7. ถาขนาดหมอแปลงไฟฟามากกวา 5 MVA จะตองติดตั้ง Relay Protection ฟงกชัน 

87T ปองกันหมอแปลงไฟฟาดวย (***)

8. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสท่ีตรวจวัด 

Inverter - 1 Inverter - n

DCD

**

Power
Quality
Meter

...

YNd

*

เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

3

3

3

3

3

3

3

สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) 

ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได

***
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CB

โหลด

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงไฟฟาของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟฟาของ กฟภ. Imp
Meter

Exp
Meter

เซอรกิตเบรกเกอร

ท่ีจุดเชื่อมตอ

ระบบ 22 หรือ 33 kV 

รูปแบบที่ 1.4 การเช่ือมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

กับระบบแรงดัน 220/380 V 

*

หมายเหตุ

1. ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ซึ่งอาจกําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียวของ กฟภ. สําหรับซ้ือและขายไฟฟา (Import – Export Meter) ได

2. ระบบไฟฟา ระบบปองกันและโหลด (**) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเช่ือมตอ

3. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด

...

 ** 

Source Source

CB-A

CB-B (1) CB-B (n)

รหัสรีเลย คําส่ัง

27/59 รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

81 ส่ังทริป CB-A

รายละเอียด

รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถี่เกิน

50/51, 50N/51N   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด ส่ังทริป CB-A

1 หรือ 3

Protection Relay

50
51

50N
51N

27
59

81

ระบบ 220/380 V
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CB-A

Source

โหลด

27R

Imp
Meter

Exp
Meter

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

Source

รหัสรีเลย คําส่ัง

25

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

50/51  50N/51N

67/67N รีเลยปองกันกระแสเกินแบบมีทศิทางดานเฟสและดานกราวด ส่ังทริป CB-A

81    รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถ่ีเกิน ส่ังทริป CB-A

27R    รีเลยปองกันแรงดันตํ่าขณะหนึ่ง   ปดก้ันการปดวงจรของ CB-A

รายละเอียด

ระบบ 22 หรือ 33 kV 

รีเลยซิงโครไนซ

  รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด ส่ังทริป CB-A 

 ตรวจสอบการปดวงจรของ CB-A , CB-B

**

50
51

50N
51N

8167

   32

  67N

27
59

25

CB CB-B(1)

32 ส่ังทริป CB-A   รีเลยกําลังไฟฟาแบบมีทิศทาง

Dyn

เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

DCD **

OCD

1

... CB-B(n)
***

หมายเหตุ

1. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**) ให

เปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ท้ังนี้ กฟภ. อาจกําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียวของ 

กฟภ.สําหรับซื้อและขายไฟฟา (Import – Export Meter) และอาจอยูตําแหนง หรือระดับ

แรงดันอื่นได

2. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) 

อาจไมจําเปนตองติดต้ัง

3. Overcurrent Device (OCD) คืออุปกรณ ท่ีเลือกใชงานไดดังนี้

      3.1 Dropout  Fuse       

      3.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent 

Protection หรือ ติดต้ังรวมกับรีเลย 50/51

4. Relay Protection สามารถเลือกติดต้ังรวมกันที่ระดับแรงดันกลางตามความเหมาะสมได  

โดยตองปองกันและปลด Source ทุกตัวได  

5. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบปองกัน 

และโหลด (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเช่ือมตอ/ผูเช่ือมตอ

6. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสท่ีตรวจวัด

Protection Relay

59N
33

33

3

1

Single phase

*

รูปแบบที่ 1.5 การเช่ือมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันไมเกิน 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV
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รูปแบบที่ 1.6 การเช่ือมตอของ VSPP ที่มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันมากกวา 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

รหัสรีเลย รายละเอียด คําส่ัง

25

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

50/51 50N/51N ส่ังทริป CB-A 

67/67N รีเลยปองกันกระแสเกินแบบมีทิศทางดานเฟสและกราวด ส่ังทริป CB-A

81    รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถ่ีเกิน ส่ังทริป CB-A

   รีเลยปองกันแรงดันตํ่าขณะหนึ่ง   ปดก้ันการปดวงจรของ CB-A27R

รีเลยผลตางสําหรับหมอแปลง87T ส่ังทริป CB-A และ CB-B 

รีเลยซิงโครไนซ

   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด

Exp
Meter

Imp
Meter

87T

3

CB-C(1) CB-C(n)

สวนที่ กฟภ. รับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอรับผิดชอบ

โหลด

CB

 ตรวจสอบการปดวงจรของ CB-A

78 & 81R รีเลยปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด ส่ังทริป CB-A 

CB-A

CB - B

ส่ังทริป CB-A 32

ระบบ 22 หรือ 33 kV

DCD

Source Source

50
51

50N
51N

81

   32

27
59

Protection Relay

67

  67N

27R25

Power
Quality
Meter

81R78

1

25

...

3

3

3

3

**

หมายเหตุ

1. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**) ให

เปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ท้ังนี้ กฟภ. อาจกําหนดใหใชระบบมาตรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียว

ของ กฟภ. สําหรับซ้ือและขายไฟฟา (Import – Export Meter) ได

2. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) 

อาจไมจําเปนตองติดต้ัง

3. อนุโลมใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) ตําแหนง หรือระดับ

แรงดันอื่นได โดยจะตองวัดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาทุกตัวได 

4. สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได, 

Circuit Breaker ที่จุดเชื่อมตอ (CB-A) และอุปกรณประกอบ ติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ขอกําหนดของ กฟภ. และตองติดต้ังระบบควบคุมระยะไกล สําหรับสวิตซตัดโหลด  

(Feeder Remote Terminal Unit : FRTU) เชื่อมตอกับ SCADA ของศูนยควบคุมการจาย

ไฟฟาดวย

   ทั้งนี้ กฟภ. สงวนสิทธ์ิพิจารณาเปล่ียนแปลงตําแหนงติดต้ังสวิตชตัดโหลดที่เหมาะสม   

โดยตองอยูในบริเวณที่ กฟภ. สามารถเขาดําเนินการเขา-ออก เพื่อตรวจสอบดูแลไดตลอด

5. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบ

ปองกัน และโหลด (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเช่ือมตอ/

ผูเช่ือมตอ

6. ถาขนาดหมอแปลงไฟฟามากกวา 5 MVA จะตองติดตั้ง Relay Protection ฟงกชัน 87T 

ปองกันหมอแปลงไฟฟาดวย

7. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด

***

YNd

*
*

* *
เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

รีเลยกําลังไฟฟาแบบมีทิศทาง

สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) 

ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได

3

3

1

Single phase

*

*
*
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CB

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

ระบบ 22 หรือ 33 kV

ระบบ 220/380 kV

Inverter - 1 Inverter - n

OCD-A

OCD-B(1)

รูปแบบที่ 2.1 การเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter 

กับระบบแรงดัน 220/380 V

หมายเหตุ

1. Inverter จะตองข้ึนทะเบียนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. และต้ัง

คาระบบปองกันตามขอกําหนดของ กฟภ. ดวย

2. ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามที่ กฟภ. กําหนด

3. Overcurrent Device (OCD-A และ OCD-B) เลือกใชงานไดดังนี้

     3.1 Circuit Breaker ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent และ Ground Fault 

Protection เชน MCCB ที่มีฟงกชัน Ground Fault Protection

     3.2 เคร่ืองตัดไฟร่ัว (Residual Current Device, RCD) ประเภทที่มีฟงกชัน 

Overcurrent Protection เชน RCBO

     3.3 Circuit Breaker ติดต้ังรวมกับ RCD หรือรีเลย 50/51N เชน MCCB 

ติดต้ังรวมกับ RCCB

4. หากไมไดติดต้ัง OCD-A ตองติดต้ัง OCD-B(1) ถึง OCD-B(n) โดย OCD-B อาจมี 

Inverter เชื่อมตอไดมากกวา 1 เคร่ือง

5. Export Limiting Device (EXL) คือ อุปกรณควบคุมการจายไฟฟาไหล

ยอนเขาสูระบบโครงขายไฟฟา โดยสามารถใช Reverse Power Relay (รีเลย 32) 

ทดแทนหรือรวมกันได 

6. ระบบไฟฟา ระบบปองกันและโหลด (**) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตาม

การออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ

โหลด

EXL

Control (Prefer)

... Control/Trip 

Sam
e as F-1

F-1

Trip (Alternative 1)

Trip (Alternative 2)

OCD-B(n)

**

Imp
Meter

 * 
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รูปแบบที่ 2.2 การเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันไมเกิน 2 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

Imp
Meter

โหลด

CB

ระบบ 22 หรือ 33 kV

Inverter - nInverter - 1

OCD-C(1)

OCD-B

OCD-A

DCD

...

EXL

หมายเหตุ

1. Inverter จะตองข้ึนทะเบียนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. และต้ังคาระบบปองกัน

ตามขอกาํหนดของ กฟภ. ดวย

2. หาก Inverter รวมมากกวา 250 kW ใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter, 

PQM) ตามขอกาํหนดของ กฟภ. โดยเลือกติดตั้งตําแหนง หรือระดับแรงดันอ่ืนได ทั้งนี้จะตองวัด 

Inverter ทุกตัวได (**)

3. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอปุกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามท่ี 

กฟภ. กําหนด ซึ่งอาจอยูตําแหนง หรือระดับแรงดันอื่นได  

4. Overcurrent Device (OCD-A) คืออุปกรณที่เลือกใชงานไดดังนี้

      4.1 Dropout  Fuse       

      4.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent Protection 

หรือ ติดต้ังรวมกับรีเลย 50/51

5. Overcurrent Device (OCD-B และ OCD-C) เลือกใชงานไดดังนี้

     5.1 Circuit Breaker ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent และ Ground Fault Protection เชน 

MCCB ที่มีฟงกชัน Ground Fault Protection

     5.2 เคร่ืองตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent 

Protection เชน RCBO

     5.3 Circuit Breaker ติดตั้งรวมกับ RCD หรือรีเลย 50/51N เชน MCCB ติดตั้งรวมกบั RCCB

    ทั้งนี้ หากใชงานรีเลยสามารถเลือกติดต้ังในตําแหนงหรือระดับแรงดันอื่นตามความเหมาะสมได 

โดยตองปองกันและปลด Inverter ทุกตัวได กรณีติดต้ังที่ระดับแรงดันกลางใหใช Relay 59N 

ทดแทน 50N/51N

6. หากไมไดติดตั้ง OCD–B ตองติดต้ัง OCD-C(1) ถึง OCD-C(n) โดย OCD-C อาจมี Inverter/

Converter เชื่อมตอไดมากกวา 1 เคร่ือง

7.  Export Limiting Device (EXL) คือ อุปกรณควบคุมการจายไฟฟาไหลยอนเขาสูระบบโครงขาย

ไฟฟา โดยสามารถใช Reverse Power Relay (รีเลย 32) ทดแทนหรือรวมกันได 

8.   EXL เลือกจบัทางดานแรงตํ่าเปนทางเลือกแรก (Prefer) และดานแรงสูงเปนทางเลือกถัดไป 

(Alternative) ได หากเชื่อมตอเขาหมอแปลงไฟฟามากกวา 1 เครื่อง สามารถตรวจจับในตําแหนง

รวม หรือ แยก EXL ตามหมอแปลงไฟฟาแตละเคร่ืองได

9. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบปองกนั และ

โหลด (**) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ

10. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจาํนวนเฟสที่ตรวจวัด 

Dyn

***

Control/Trip 

Sam
e as F-1

F-1

Control / Trip (Prefer)

Trip (Alternative 1)

Trip (Alternative 2)

(Alternative)

(Prefer)

OCD-C(n)

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ
*

3

Power
Quality
Meter

3

**
3
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รูปแบบที่ 2.3 การเชื่อมตอของผูใชไฟฟาเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter

ขนาดพิกัดรวมกันมากกวา 2 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

โหลด

CB

ระบบ 22 หรือ 33 kV

Inverter - nInverter - 1

CB-B(1)

CB-A

OCD

CB-B(n)
...

EXL

Control / Trip (Prefer)

Trip (Prefer)

หมายเหตุ
1. Inverter จะตองข้ึนทะเบียนหรือผานการทดสอบตามขอกําหนดของ กฟภ. และตั้งคาระบบปองกันตามขอกําหนด

ของ กฟภ. ดวย

2. อนุโลมใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) ตําแหนงหรือระดับแรงดันอ่ืนได โดยจะตองวัด 

Inverter ทุกตัวได

3. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามที่ กฟภ. กําหนด  

4. สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได , Circuit Breaker ที่จุด

เชื่อมตอ (CB-A) และอุปกรณประกอบ ติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐาน ขอกําหนดของ กฟภ. ท้ังนี้ กฟภ. สงวนสิทธ์ิ

พิจารณาเปล่ียนแปลงตําแหนงติดตั้ง สวิตซตัดโหลดที่เหมาะสม โดยตองอยูในบริเวณที่ กฟภ. สามารถเขาดําเนินการ

เขา-ออก เพื่อตรวจสอบดูแลไดตลอด

5. Overcurrent Device (OCD) คืออุปกรณที่เลือกใชงานไดดังนี้

      5.1 Dropout  Fuse    

      5.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent Protection

หรือ ติดต้ังรวมกับ Relay 50/51

6. Protection Relay สามารถเลือกติดต้ังในตําแหนงหรือระดับแรงดันอ่ืนตามความเหมาะสมได โดยตองปองกัน

และปลด Inverter ทุกตัวได  ทั้งนี้กรณีติดต้ังที่ระดับแรงดันกลางใหใช Relay 59N ทดแทน 50N/51N และกรณี

เชื่อมตอเขาหมอแปลงมากกวา 1 เคร่ือง สามารถรวมหรือแยก Relay ตามหมอแปลงไฟฟาแตละเคร่ืองได

7. อนุโลมใหใช Circuit Breaker (CB-A หรือ CB-B) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent และ Ground Fault 

Protection / เคร่ืองตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) ทดแทน Relay 50/51 และ 50N/51N ได 

8.  Export Limiting Device (EXL) คือ อุปกรณควบคุมการจายไฟฟาไหลยอนเขาสูระบบโครงขายไฟฟา    

โดยสามารถใช Reverse Power Relay (รีเลย 32) ทดแทนหรือรวมกันได 

9.  EXL เลือกจับทางดานแรงต่ําเปนทางเลือกแรก (Prefer) และดานแรงสูงเปนทางเลือกรอง (Alternative) 

ไดหากเชื่อมตอเขาหมอแปลงไฟฟามากกวา 1 เคร่ือง สามารถตรวจจับในตําแหนงรวม หรือ แยก EXL ตาม

หมอแปลงไฟฟาแตละเคร่ืองได

10. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบปองกัน และโหลด (**) 

อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเช่ือมตอ/ผูเช่ือมตอ

11. หากขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวาขนาดหมอแปลงไฟฟาที่เชื่อมตอเพื่อรับไฟฟาจาก กฟภ. 

รวมกัน กฟภ. สงวนสิทธ์ิใหติดต้ังระบบควบคุมระยะไกล (Feeder Remote Terminal Unit : FRTU) สําหรับ 

สวิตซตัดโหลด เพื่อเช่ือมตอกับ SCADA ของศูนยควบคุมการจายไฟฟาเปนรายๆ ไป

12. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด    

Dyn

** 

50
51

50N
51N

81
27
59

Trip (Alternative)

F-1

Control / Trip 

Sam
e as F-1

Protection Relay

(Relay 32    )

(Alternative)

(Alternative)

32

3
Power
Quality
Meter

3

3 Trip CB-B (Prefer) 

/ CB-A (Alternative)

Exp
Meter

Imp
Meter

DCD

(Prefer)

สวนที่ กฟภ. รับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอรับผิดชอบ

*

สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) 

ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได

3

3
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ขอกําหนดเก่ียวกับการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2569

รูปแบบที่ 2.4 การเช่ือมตอของผูใชไฟฟาเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter

กับระบบ 115 kV

ระบบ 115 kV 

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/เชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

CB

CB-3YB

Protection 

Relay

Imp

Meter

Inverter - 1

CB

Inverter - n

...

โหลด

OCD

EXL

Dyn

OCD

TR-n
...TR-1

(Alternative)

พิจารณาตามรูปแบบการเช่ือมตอที่ 2.2 หรอื 2.3 แลวแตกรณี  ***

หมายเหตุ

1. Inverter จะตองเปนไปตามขอกําหนดของ กฟภ. 

2. อุปกรณสถานีไฟฟา รูปแบบการเช่ือมตอ ระบบปองกัน ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณ

ประกอบ (*) อาจเปลี่ยนแปลงได ตามหลักเกณฑผูใชไฟฟาของ กฟภ.

3. หาก Inverter รวมมากกวา 250 kW ใหติดต้ังเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality 

Meter, PQM) ตามขอกําหนดของ กฟภ. โดยเลือกติดต้ังตําแหนง หรือระดับแรงดันอื่นได ทั้งนี้

จะตองวัด Inverter ทุกตัวได (**)

4. อุปกรณ ระบบไฟฟา และระบบปองกัน (***) ใหพิจารณาตามรูปแบบการเชื่อมตอที่ 2.2 

หรือ 2.3 แลวแตกรณี

5. Overcurrent Device (OCD) คืออุปกรณท่ีเลือกใชงานไดดังนี้

      5.1 Dropout  Fuse 

      5.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน Overcurrent 

Protection หรือ ติดต้ังรวมกับ Relay 50/51

6.  Export Limiting Device (EXL) คือ อุปกรณควบคุมการจายไฟฟาไหลยอนเขาสูระบบ

โครงขายไฟฟา โดยสามารถใช Reverse Power Relay (รีเลย 32) ทดแทนหรือรวมกันได 

7. EXL เลือกจับทางดานแรงดันสูงเปนทางเลือกแรก (Prefer) และดานแรงดันกลางหรือ

แรงดันตํ่าเปนทางเลือกรอง (Alternative) ได ทั้งน้ีหากเชื่อมตอเขาหมอแปลงไฟฟามากกวา 1 

เคร่ือง สามารถตรวจจับในตําแหนงรวม หรือ แยก EXL ตามหมอแปลงไฟฟาแตละเครื่องได 

8. หากขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวาขนาดหมอแปลงไฟฟาที่เชื่อมตอเพื่อรับไฟฟา

จาก กฟภ. รวมกัน กฟภ. สงวนสิทธ์ิใหติดต้ังระบบควบคุมระยะไกล สําหรับอุปกรณตัดการ

เช่ือมตอที่ กฟภ. กําหนด เพ่ือเช่ือมตอกับ SCADA ของศูนยควบคุมการจายไฟฟาเปนรายๆ ไป   

9. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด  

(Prefer)

Same as TR-1

3

Power

Quality

Meter

**

Dyn

Dyn

*

3
3
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สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมอแปลงจําหนายของ กฟภ.

โหลดผูใชไฟของ กฟภ.

Imp
Meter

ระบบ 22 หรือ 33 kV

ระบบ 220/380 V

รูปแบบที่ 2.5 การเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Non – Inverter 

กับระบบแรงดัน 220/380 V

CB

โหลด

เซอรกิตเบรกเกอร

ท่ีจุดเชื่อมตอ

...

 ** 

Source Source

CB-A

3

CB-B (1) CB-B (n)

หมายเหตุ

1. ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (*) ใหเปนไปตามที่ กฟภ. กําหนด

2. ระบบไฟฟา ระบบปองกันและโหลด (**) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ

3. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด

รหัสรีเลย คําส่ัง

27/59 รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

81

รายละเอียด

รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถี่เกิน

50/51  50N/51N   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด

Protection Relay

50
51

50N
51N

27
59

81

32

ส่ังทริป CB-A

ส่ังทริป CB-A
32 รเีลยกําลังไฟฟาแบบมีทศิทาง (ปองกันการจายไฟฟาไหลยอน) ส่ังทริป CB-A หรือ CB ที่ปลดแหลงกําเนิดไฟฟา

 * 
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รูปแบบที่ 2.6  การเช่ือมตอของผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันไมเกิน 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

CB-A

Source

โหลด

27R

Imp
Meter

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

Source

รหัสรีเลย คําส่ัง

25

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

50/51  50N/51N

67/67N รีเลยปองกันกระแสเกินแบบมีทิศทางดานเฟสและดานกราวด ส่ังทริป CB-A

81    รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถ่ีเกิน ส่ังทริป CB-A

27R    รีเลยปองกันแรงดันตํ่าขณะหนึ่ง   ปดก้ันการปดวงจรของ CB-A

รายละเอียด

ระบบ 22 หรือ 33 kV 

รีเลยซิงโครไนซ

  รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด ส่ังทริป CB-A

 ตรวจสอบการปดวงจรของ CB-A , CB-B 

**

50
51

50N
51N

8167

   32

  67N

27
59

25

CB CB-B(1)

32 สั่งทริป CB-A หรือ CB ที่ปลดแหลงกําเนิดไฟฟา   รีเลยกาํลังไฟฟาแบบมีทศิทาง (ปองกันการจายไฟฟาไหลยอน)

Dyn

เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

DCD **

OCD

3

... CB-B(n)
***

Protection Relay

59N

3

3

11

33

หมายเหตุ

1. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**) ให

เปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด ซ่ึงอาจอยูตําแหนง หรือระดับแรงดันอื่นได

2. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ 

VT (*) อาจไมจําเปนตองติดต้ัง

3. Overcurrent Device (OCD) คืออุปกรณ ที่เลือกใชงานไดดังนี้

      3.1 Dropout  Fuse       

      3.2 Circuit breaker (เชน Switchgear, RMU) ประเภทที่มีฟงกชัน 

Overcurrent Protection หรือ ติดต้ังรวมกับรีเลย 50/51

4. Protection Relay สามารถเลือกติดต้ังรวมกันท่ีระดับแรงดันกลางตาม

ความเหมาะสมได โดยตองปองกนัและปลด Source ทุกตัวได  

5. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบ

ไฟฟา ระบบปองกัน และโหลด (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการ

ออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเช่ือมตอ

6. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด

Single Phase

*

*
*
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เอกสารแนบทาย 7.1

ขอกําหนดเก่ียวกับการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2569

รูปแบบที่ 2.7  การเชื่อมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด  Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันมากกวา 1 MW กับระบบ 22 หรือ 33 kV 

รหัสรีเลย รายละเอียด คําส่ัง

25

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน ส่ังทริป CB-A

50/51 50N/51N ส่ังทริป CB-A 

67/67N รีเลยปองกันกระแสเกินแบบมีทิศทางดานเฟสและกราวด ส่ังทริป CB-A

81    รีเลยปองกันความถี่ตํ่า / รีเลยปองกันความถ่ีเกิน ส่ังทริป CB-A

   รีเลยปองกันแรงดันตํ่าขณะหนึ่ง   ปดก้ันการปดวงจรของ CB-A27R

รีเลยผลตางสําหรับหมอแปลง87T ส่ังทริป CB-A และ CB-B 

รีเลยซิงโครไนซ

   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟสและกราวด

Imp
Meter

87T

CB-C(1) CB-C(n)

สวนที่ กฟภ. รับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอรับผิดชอบ

โหลด

CB

 ตรวจสอบการปดวงจรของ CB-A , CB-C 

78 & 81R รีเลยปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด ส่ังทริป CB-A 

CB-A

CB - B

32

DCD

Source Source

50
51

59N

81

   32

27
59

Protection Relay

67

27R25

Power
Quality
Meter

81R78

25

...

**

***

Dyn

* *

* *

เซอรกิตเบรกเกอร

ที่จุดเช่ือมตอ

สั่งทริป CB-A หรือ CB ที่ปลดแหลงกําเนิดไฟฟา   รีเลยกําลังไฟฟาแบบมีทิศทาง (ปองกันการจายไฟฟาไหลยอน)

3

3

3

3

1 1

3

3

3

หมายเหตุ

1. Disconnecting Device (DCD) ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**) ให

เปนไปตามท่ี กฟภ. กําหนด

2. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) 

อาจไมจําเปนตองติดต้ัง

3. อนุโลมใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) ตําแหนง หรือระดับ

แรงดันอื่นได โดยจะตองวัด Inverter ทุกตัวได 

4. สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได ้, 
Circuit Breaker ที่จุดเชื่อมตอ (CB-A) และอุปกรณประกอบ ติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ขอกําหนดของ กฟภ. 

   ทั้งนี้ กฟภ. สงวนสิทธิ์พิจารณาเปลี่ยนแปลงตําแหนงติดต้ังสวิตชตัดโหลด ที่เหมาะสม โดย

ตองอยูในบริเวณที่ กฟภ. สามารถเขาดําเนินการเขา-ออก เพื่อตรวจสอบดูแลไดตลอด

5. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟา ระบบไฟฟา ระบบปองกัน 

และโหลด (***) อาจมีการเปล่ียนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ 

6. ถาขนาดหมอแปลงไฟฟามากกวา 5 MVA จะตองติดตั้ง Protection Relay ฟงกชัน 87T 

ปองกันหมอแปลงไฟฟาดวย

7. หากขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวาขนาดหมอแปลงไฟฟาที่เชื่อมตอเพื่อรับไฟฟา

จาก กฟภ. รวมกัน กฟภ. สงวนสิทธ์ิใหติดต้ังระบบควบคุมระยะไกล (Feeder Remote 

Terminal Unit : FRTU) สําหรับสวิตชตัดโหลด เพื่อเช่ือมตอกับ SCADA ของศูนยควบคุม

การจายไฟฟาเปนรายๆ ไป 

8. หมายเลขกํากับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสท่ีตรวจวัด 

สวิตชตัดโหลด (Load Break Switch) 

ชนิดที่สามารถรองรับการส่ังการระยะไกลได

Single phase

ระบบ 22 หรือ 33 kV 

*

*
*

*
*
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เอกสารแนบทาย 7.1 

ขอกําหนดเก่ียวกับการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2569

รูปแบบที่ 2.8  การเช่ือมตอของผูใชไฟฟาท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันไมเกิน 10 MW กับระบบ 115 kV

CB - C

Source

25

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

หมายเหตุ

1. อุปกรณสถานีไฟฟา รูปแบบการเชื่อมตอ ระบบปองกัน ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**) 

เปนไปตามหลักเกณฑผูใชไฟฟาของ กฟภ.

2. สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) อาจไม

จําเปนตองติดตั้ง

3. หากพิกัดเครื่องกําเนิดไฟฟารวมมากกวา 1 MW ใหติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality 

Meter, PQM) ตามขอกาํหนดของ กฟภ. โดยอนุโลมใหติดต้ัง PQM ในตําแหนง หรือระดับแรงดันอ่ืนได 

(***) โดยจะตองวดัเครื่องกําเนิดไฟฟาทุกตัวได 

4. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟากาํลัง 115 kV ระบบไฟฟา ระบบปองกนั 

และโหลดภายใน (****) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอ 

5. หมายเลขกาํกับหมอแปลงเครื่องวัด คือจํานวนเฟสท่ีตรวจวัด  

6. กรณีเช่ือมตอระหวางสถานีไฟฟา กฟผ. และสถานไีฟฟา กฟภ. นั้น กฟภ. ขอสงวนสิทธิ์พิจารณา

ปรับปรุงรปูแบบการเช่ือมตอ ระบบปองกัน ระบบ Intertrip เพ่ิมเติมเปนรายๆ ไป   

โหลด

CB

Imp

Meter

6825

87T

50BF

CB - B

CB-3YB

50

51

27

59 78

81 81R

59N

67

   32

*
*

Dyn

Power

Quality

Meter

Protection Relay

**

****

*

ระบบ 115 kV

3

3

3

3

1 1

3

3

***

3

Single phase

*
*

*

*

คําสั่ง

   ตรวจสอบการปดวงจร CB- 3YB , CB-C

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB , CB-B

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB

   สงสัญญาณเตือน CB-3YB

รหัสรีเลย รายละเอียด

25    รีเลยซิงโครไนซ

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน

50/51 

59N

67

81

68

87T

รเีลยปองกันเซอรกิตเบรกเกอรทํางานผิดปกติ

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB

50BF

   รีเลยปองกันความถี่ต่ํา / รีเลยปองกันความถี่เกนิ

   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟส

รเีลยปองกันกระแสเกินแบบมีทิศทางดานเฟส

   รีเลยปองกันแรงดันเกินแบบแรงดันลําดับศูนย

รีเลยตรวจสอบเงื่อนไขการปดกลับวงจร

รเีลยผลตางสําหรับหมอแปลง

ปดกั้นหรืออนุญาตใหปดกลับวงจรของ CB-3YB

78 & 81R รีเลยปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด สั่งทริป CB-3YB 

32    รเีลยกาํลังไฟฟาแบบมีทศิทาง สั่งทริป CB-3YB หรือ CB ที่ปลดแหลงกําเนิดไฟฟา
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คําสั่ง

   ตรวจสอบการปดวงจร CB- 3YB and CB-C

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB , CB-B

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB

   สงสัญญาณเตือน CB-3YB

รหัสรีเลย รายละเอียด

25    รีเลยซิงโครไนซ

27/59    รีเลยปองกันแรงดันตํ่า / รีเลยปองกันแรงดันเกิน

50/51 

59N

67

81

68

87T

รเีลยปองกันเซอรกิตเบรกเกอรทํางานผิดปกติ

  สั่งทริป CB-3YB

  สั่งทริป CB-3YB

50BF

   รีเลยปองกันความถี่ต่ํา / รีเลยปองกันความถี่เกนิ

   รีเลยปองกันกระแสเกินดานเฟส

รเีลยปองกันกระแสเกินแบบมีทิศทางดานเฟส

   รีเลยปองกันแรงดันเกินแบบแรงดันลําดับศูนย

Imp

Meter

68

25

87T

CB - C

Source

25

ระบบ 115 kV 

สวนที่ กฟภ. เปนผูรับผิดชอบ

สวนที่ผูขอเชื่อมตอ/ผูเชื่อมตอเปนผูรับผิดชอบ

ระบบปองกันระยะไกล

และระบบ Intertrip

รีเลยตรวจสอบเงื่อนไขการปดกลับวงจร

รเีลยผลตางสําหรับหมอแปลง

ปดกั้นหรืออนุญาตใหปดกลับวงจรของ CB-3YB

21

50BF

87L

CB - B

CB-3YB

50

51

27

59

81

59N

67

   32

78 & 81R รีเลยปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด สั่งทริป CB-3YB 

32    รีเลยกําลังไฟฟาแบบมีทิศทาง

Dyn

โหลด

CB

Power
Quality
Meter

21/21N รีเลยแบบระยะทางดานเฟสและกราวด   สั่งทริป CB-3YB

87L รเีลยผลตางสําหรับสายสง   ส่ังทริป CB-3YB , CB-สถานี

**

หมายเหตุ

1. อุปกรณสถานีไฟฟา รูปแบบการเชื่อมตอ ระบบปองกัน ระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ (**)  

เปนไปตามหลักเกณฑผูใชไฟฟาของ กฟภ.

2. ระบบปองกันหลักจะใชรีเลยฟงกชั่น 21 รวมกับระบบปองกันระยะไกล

3. การติดตั้งรีเลยฟงกชั่น 87L ข้ึนอยูกับระยะหางจากสถานีไฟฟา ถาระยะทางสั้นจะใช 87L เปน

ระบบปองกันหลักและ 21 เปนระบบปองกันสํารอง 

4. ระบบ Intertrip จะตองจัดทําที่สถานีไฟฟาของ กฟภ. ท่ีเก่ียวของ และอุปกรณตัดการเช่ือมตอที่

เกี่ยวของทั้งหมด โดยสามารถเลือกส่ัง Trip ที่ CB-3YB เปนทางเลือกแรก หรือเลือกสั่ง Trip ที่ CB-C       

(แหลงกําเนิดไฟฟา) เปนทางเลือกรองได

5. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) อาจไม

จําเปนตองติดต้ัง

6. อนุโลมใหติดต้ัง Power Quality Meter (PQM) ในตําแหนง หรือระดับแรงดันอื่นได โดยจะตองวัด

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาทุกตัวได 

7. กรณีสถานีไฟฟาของผูใชไฟฟาเปนแบบ Terminal Substation กําหนดใหรูปแบบการเชื่อมตอและ

ระบบปองกันเปนไปตามรูปแบบท่ี 3 ทั้งนี้ระบบปองกันจะตองสอดคลองกับ Winding Connection ของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง 115 kV

8. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟากําลัง 115 kV ระบบไฟฟา ระบบ

ปองกัน และโหลดภายใน (***) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูขอเช่ือมตอ/ผูเช่ือมตอ

9. หากขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟารวมกันมากกวาขนาดหมอแปลงไฟฟาที่เชื่อมตอเพื่อรับไฟฟาจาก กฟภ. 

รวมกัน กฟภ. สงวนสิทธ์ิใหติดต้ังระบบควบคุมระยะไกล สําหรับอุปกรณตัดการเชื่อมตอที่ กฟภ. กําหนด 

เพื่อเช่ือมตอกับศูนยควบคุมการจายไฟฟาเปนรายๆ ไป    

10. หมายเลขกํากับหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด

11. กรณีเช่ือมตอระหวางสถานีไฟฟา กฟผ. และสถานีไฟฟา กฟภ. น้ัน กฟภ. ขอสงวนสิทธ์ิพิจารณา

ปรับปรุงรูปแบบการเชื่อมตอ ระบบปองกัน ระบบ Intertrip เพิ่มเติม เปนรายๆ ไป    

***

*

Trip (Prefer)

Tr
ip

 (A
lte

rn
at
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e)

3

3

3

3

3

3

1 1

Protection Relay

ไปยังรีเลยของสถานีไฟฟาหรือ

อุปกรณตัดการเช่ือมตอที่เกี่ยวของ

เส
นใ

ยแ
กว

นํา
แส

ง

3

เส
นใ

ยแ
กว

นํา
แส

ง

เสนใยแกวนําแสง

เส
นใ

ยแ
กว

นํา
แส

ง

ส่ังทริป CB-3YB หรือ CB ที่ปลดแหลงกําเนิดไฟฟา

Single phase

รูปแบบที่ 2.9 การเช่ือมตอของผูใชไฟฟาที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด Non - Inverter 

ขนาดพิกัดรวมกันมากกวา 10 MW กับระบบ 115 kV

*
*

*
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CB-1YB

Power
Quality
Meter

Source

87T

87B

CB - C

25

สวนท่ี กฟภ. เปนผูรับผดิชอบ

สวนท่ีผูขอเชื่อมตอ/ผูเช่ือมตอเปนผูรับผิดชอบ

ระบบ 115 kV ของ กฟภ. ดานที่เช่ือมกับ CB-1YB

รูปแบบที่ 3 การเชื่อมตอของผูผลิตไฟฟาที่เชื่อมตอกับระบบ 115 kV

ระบบปองกันระยะไกล

ไปยงัรีเลยของสถานีไฟฟาหรืออุปกรณตัดการเชื่อมตอที่เกี่ยวของ

รับสงสัญญาณ STATUS เชอรกิตเบรกเกอร

ของสถานีไฟฟา กฟผ. และหรือ สัญญาณ

จาก STATUS เชอรกิตเบรกเกอรของสถานี

ไฟฟา กฟภ. และอุปกรณตัดการเชื่อมตอที่

เก่ียวของ 

CB-3YB

CB - B

ระบบ Intertrip

Ynd

โหลด

CB

****

หมายเหตุ

1. เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะตองเปนไปตามตามขอกําหนดของ กฟภ. 

2. ระบบมาตรวัดไฟฟาและอปุกรณประกอบของ Imp Meter เปนไปตามหลักเกณฑผูใชไฟฟาของ 

กฟภ. และของ Exp Meter ของ SPP ใหเปนไปตามที่ กฟผ. กําหนด (**)

3. ระบบปองกันหลักจะใชรีเลย (Protection Relay) ฟงกชัน 21 รวมกับระบบปองกันระยะไกล

4. การติดต้ังรเีลยฟงกชัน 87L ข้ึนอยูกับระยะหางจากสถานีไฟฟา ถาระยะทางสั้นจะใช 87L เปน

ระบบปองกนัหลักและ 21 เปนระบบปองกันสํารอง

5. สําหรับอปุกรณรีเลยชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 กําหนดใหใชงานตางผลิตภัณฑกัน 

6. สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด Inverter, Induction หรือ Asynchronous รหัสรีเลย และ VT (*) 

อาจไมจาํเปนตองติดต้ัง

7. ใหจัดทําระบบ Intertrip ต้ังแตสถานีไฟฟาแรงสูงของ กฟผ. ท่ี กฟภ. ซ้ือไฟฟา, สถานีไฟฟาของ 

กฟภ. และอุปกรณตัดการเช่ือมตอท่ีเกี่ยวของท้ังหมด 

8. กรณีผูผลิตไฟฟาเช่ือมตอตรงที่สถานีไฟฟา (Add Bay) นั้น ผูผลิตไฟฟาตองจัดเตรียมพื้นที่วาง

สําหรับติดต้ังอุปกรณสถานีไฟฟาและระบบปองกันเพิ่มเติม (***) เพ่ือรองรับการเช่ือมตอกับสถานี

ไฟฟา ตามที่ กฟภ. กําหนด

9. Winding Connection ดาน Secondary ของหมอแปลงไฟฟากําลัง 115 kV ระบบไฟฟา ระบบ

ปองกัน และโหลดภายใน (****) อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามการออกแบบของผูผลิตไฟฟา

10. หมายเลขกํากบัหมอแปลงเคร่ืองวัด คือจํานวนเฟสที่ตรวจวัด 

3
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3

3

3

3

3

3

3

3

3

3 3

Exp

Meter
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Meter

3

3

3

**

3

3

3

1 1

25 68

50
51

50N
51N

8150BF

   32

27
59

Protection Relay

 *

*

***

สวิตชตัดโหลดชนิดท่ีสามารถ

รองรับการส่ังการระยะไกลได

79

67 50BF

67N 87L

21

21N

25

Protection Relay 1

79

67 50BF

67N 87L

21

21N

25

Protection Relay 2

เสนใยแกวนําแสง

เส
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นํา
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เสนใยแกวนําแสง
3

3

ไปยังรีเลยของสถานีไฟฟาหรืออุปกรณตัดการเชื่อมตอที่เกี่ยวของ

79

67 50BF

67N 87L

21

21N

25

3

3
เสนใยแกวนําแสง

Protection Relay 2

เส
นใ

ยแ
กว

นํา
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79

67 50BF

67N 87L

21

21N

25

Protection Relay 1

P1

P2

P1

P2

3

3

Single phase

เซอรกิตเบรกเกอรตอง

สามารถควบคุมระยะไกลได

เซอรกิตเบรกเกอรตอง

สามารถควบคุมระยะไกลได

เซอรกิตเบรกเกอร

ตองสามารถควบคุม

ระยะไกลได
CB-2YB

ระบบ 115 kV ของ กฟภ. ดานที่เช่ือมกับ CB-2YB

ระบบปองกันระยะไกล

 *

 *

 *

             ขอกําหนดเก่ียวกับการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2569 
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 อุปกรณปองกันและการกําหนดหนาที่ 

ตําแหนงอุปกรณ 
ดานบัส 
(BZP) 

ดานที่เชื่อมตอกับสายสงไฟฟา 
(LCPP 1 : CB – 1YB และ LCPP 2 : CB – 2YB) 

ดานที่เช่ือมตอกับหมอแปลงไฟฟากําลงั 
(TCPP 1 : CB – 3YB) 

จาํนวนชุดอปุกรณ 1 ชุด 2 ชุด ในแตละ LCPP * 1 ชุด 
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รหัสรีเลย 87B 87L 21/21N – 1 
21/21N 
– 2, 3, 4 

21/21N 
85 (TELE) 

67/67N 
67/67N 

85 (TELE) 
27/59 50BF 81 27/59 32↓ 50/51 50/51N 67/67N 87T 50BF 

สัญญาณเตือน Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 
การแสดงผล A A A A A A A A A A A A A A A A A 

หน
าท

ี่ขอ
ง

อปุ
กร

ณ
 CB – 1YB TL TR

 TR T TR T TR  TL         
CB – 2YB TL

 TR
 TR T TR T TR  TL         

CB – 3YB TL        TL T T T T T T TL TL 
CB – B                TL  

 
สัญลักษณ คําอธิบายสัญลักษณ 

Y มสีญัญาณเตือน (Yes) 
A มีการแสดงผลไปยังระบบควบคุม (Annunciator) 

↓ ทิศทางจากการไฟฟาสวนภูมภิาคไปยังผูผลิตไฟฟา 

TELE 
ระบบปองกันระยะไกล (Teleprotection) โดย กฟภ. จะเปนผูกําหนดรูปแบบ 
(Scheme) เชน POTT, PUTT, DUTT หรือ Blocking Scheme 

T ทริปทั้งสามเฟส (Three – pole Trip) 
TR ทริปทั้งสามเฟสและปดกลับ (Three – pole Trip and Reclose) 
TL ทริปทั้งสามเฟสและเปดคาง (Three – pole Trip and Lockout) 

หมายเหตุ : * อุปกรณรีเลยชุดที่ 1 และชุดที่ 2 กําหนดใหใชงานตางผลิตภัณฑกัน 
     ทั้งน้ี การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลง หนาที่ของอุปกรณ ตามความ
เหมาะสมเพื่อใหสอดคลองกับสภาพการจายกระแสไฟฟา 

รูปแบบที่ 3 การเช่ือมตอของผูผลิตไฟฟาที่เช่ือมตอกับระบบ 115 kV (ตอ)

             ขอกําหนดเก่ียวกับการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2569 
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เอกสารแนบท้ายที่ 7.2  
 

รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเชื่อมต่อ 
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รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า 

1. อุปกรณ์ตัดการเชื่อมต่อ 

อุปกรณ์ตัดกำรเชื่อมต่อได้แก่ เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) สวิตช์ตัดตอน (Disconnecting 
Switch) ชนิดท ำงำนด้วยมือ (Manual) และสวิตช์ชนิดตัดโหลด (Load Break Switch) เป็นอุปกรณ์ที่จะใช้ใน
กำรแยกระบบ ระหว่ำงผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ และระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำในขณะที่เปิดสวิตช์  ซึ่งผู้ขอ
เชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อจะต้องเป็นผู้จัดหำสวิตช์ตัดตอนหรือสวิตช์ชนิดตัดโหลดเอง เพ่ือควำมปลอดภัยในด้ำน
กำรปฏิบัติงำนบ ำรุงรักษำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ จึงต้องสำมำรถมองเห็นใบมีดของสวิตช์ตัดตอนได้ในขณะปลด 
หำกเป็นชุดสวิตช์ (Group switch) จะต้องสำมำรถล็อคคันโยกได้ในต ำแหน่งปลดด้วย ส ำหรับรำยละเอียดของ
เซอร์กิตเบรกเกอร์พิกัดแรงดัน 22 กิโลโวลต์ขึ้นไป จะต้องเป็นแบบที่มีกำรบ ำรุงรักษำน้อย โดยคุณสมบัติทำง
เทคนิคของเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นที่ยอมรับของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค มีรำยละเอียดหลัก ดังนี้ 

     1.1  เซอร์กิตเบรกเกอร์ ระบบ 22, 33 และ 115 กิโลโวลต์ 
1) เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ตัวดับอำร์กชนิดสูญญำกำศ  หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ตัวดับอำร์กชนิด

ก๊ำซ SF6  
2) พิกัดแรงดันตำมมำตรฐำนสำกล 
3) พิกัด Short Circuit Breaking Current in 1 second ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 วินำที ที่ขนำด 

25 กิโลแอมป์ ส ำหรับระบบ 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ และขนำด 31.5 กิโลแอมป์ หรือ 40 กิโลแอมป์ ส ำหรับ
ระบบ 115 กิโลโวลต์ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับระดับกระแสลัดวงจร ณ จุดที่เชื่อมต่อ  ยกเว้น กรณีผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำ สำมำรถใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ตำมพิกัด Short Circuit Breaking Current เดิมที่กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคอนุญำตให้รับไฟฟ้ำได้แต่ต้องไม่น้อยกว่ำ 16 กิโลแอมป์ ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 วินำที และ
ต้องไม่ต่ ำกว่ำผลรวมของพิกัดกระแสลัดวงจร ณ จุดเชื่อมต่อ ทั้งนี้ หำกระบบไฟฟ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลงไป
ส่งผลกระทบต่อค่ำกระแสลัดวงจร ณ จุดเชื่อมต่อ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ขอสงวนสิทธิ์กำรเปลี่ยนแปลง
อุปกรณ์ดังกล่ำวต่อไป 

 
1.2  เซอร์กิตเบรกเกอร์ ระบบ 220/380 โวลต์        

1) คุณสมบัติทำงเทคนิคของ Miniature Circuit Breakers (MCB), Molded Case Circuit 
Breaker (MCCB), Air Circuit Breaker (ACB) ให้สอดคล้องตำมมำตรฐำนของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศ
ไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ (วสท.)   

2) คุณสมบัติทำงเทคนิคของเครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) ให้สอดคล้องตำม
มำตรฐำนของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ (วสท.) ยกเว้นกำรเลือกใช้แบบ 
(Type) ประเภท และพิกัดกระแสไฟฟ้ำรั่ว ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อสำมำรถก ำหนดเลือกใช้ได้ โดย
ค ำนึงถึงพิกัดอินเวอร์เตอร์และควำมปลอดภัย 

ทั้งนี้ อุปกรณ์ตัดกำรเชื่อมต่ออ่ืนๆ ให้เป็นไปตำมมำตรฐำนอุปกรณ์ไฟฟ้ำตำมข้อ 5 
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2. อุปกรณ์ประกอบรีเลย์ระบบป้องกัน  

1) หม้อแปลงกระแสไฟฟ้ำส ำหรับระบบป้องกัน จะต้องใช้ Class 5P20 หรือดีกว่ำ 
2) หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้ำส ำหรับระบบป้องกัน จะต้องใช้ Class 3P หรือดีกว่ำ 
3) กำรใช้งำนรีเลย์ระบบป้องกัน ต้องมีอุปกรณ์ส ำรองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ในกรณี

ที่เกิดไฟดับ                                                  
3. อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ 

1) หม้อแปลงเครื่องมือวัด ส ำหรับเครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำ จะต้องใช้ Class 0.5 หรือดีกว่ำ 
2) หม้อแปลงเครื่องมือวัด ส ำหรับระบบมำตรวัดไฟฟ้ำ ให้เป็นไปตำมหลักเกณฑ์ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค

ก ำหนด 
3) อุปกรณ์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำไหลย้อนเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ(Export Limiting Device : EXL)  

และอุปกรณ์ประกอบ ให้เป็นไปตำมท่ีกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

4. เครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า (Power Quality Meter) 

1) เครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำต้องสำมำรถตรวจวัดและบันทึกค่ำทำงไฟฟ้ำแบบ  True RMS ทั้ง 3 เฟส 
โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ Profile Recording และ Event Recording 

2) Profile Recording เป็นกำรบันทึกค่ำ RMS ของค่ำเฉลี่ย ค่ำต่ ำสุด และค่ำสูงสุด ต่อเนื่องทุกๆ 10 
นำที ประกอบด้วยแรงดันไฟฟ้ำ (Voltage), กระแสไฟฟ้ำ (Current), ก ำลังไฟฟ้ำจริง (Real Power), 
ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ (Reactive Power), ก ำลังไฟฟ้ำปรำกฏ (Apparent Power), ตัวประกอบ
ก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor), ฮำร์มอนิกแรงดัน (Voltage Harmonics) และฮำร์มอนิกกระแส 
(Current Harmonics), ฮำร์มอนิกก ำลัง (Power Harmonics) ได้ถึงล ำดับท่ี 50th แรงดันไม่สมดุล 
(Voltage Unbalance) ประกอบด้วย Unbalance Factor, แรงดันไฟฟ้ำล ำดับบวก (Positive 
Sequence Voltage), แรงดันไฟฟ้ำล ำดับลบ (Negative Sequence Voltage), แรงดันไฟฟ้ำล ำดับ
ศูนย์ (Zero Sequence Voltage) และไฟกะพริบ (Flicker) ประกอบด้วย ดรรชนีไฟกะพริบระยะสั้น 
(Short-Term Severity Values , Pst), ดรรชนีไฟกะพริบ ระยะยำว (Long-Term Severity Values 
, Plt) 

3) Event Recording เป็นกำรบันทึกข้อมูลรูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟ้ำของเหตุกำรณ์ผิดปกติที่
เกิดขึ้นในระบบไฟฟ้ำ ประกอบด้วยแรงดันไฟฟ้ำตกชั่วขณะ (Voltage Sag/Dip) แรงดันไฟฟ้ำเกิน
ชั่วขณะ (Voltage Swell) และไฟดับช่วงสั้น (Short Interruption) โดยมีอัตรำกำรสุ่มสัญญำณ
อย่ำงน้อย 128 samples/cycle และสำมำรถปรับค่ำ Trigger เพ่ือเริ่มกำรบันทึกได้ 

4) เครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนดังนี้ 
4.1) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดก ำลังผลิตรวมกันเกินกว่ำ 1 เมกะ
วัตต์ ต้องติดตัง้ Power Quality Meter เป็นไปตำมมำตรฐำน IEC 61000-4-30 (Power Quality 
Measurement Method) Class A, IEC 61000-4-7 (Harmonics) และ IEC 61000-4-15 
(Flicker)  
4.2) ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อ ที่มีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิด อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ขนำดก ำลัง
ผลิตรวมกันเกินกว่ำ 250 กิโลวัตต์ แต่ไม่เกินกว่ำ 1 เมกะวัตต์ ให้ติดตั้ง Power Quality Meter 
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ตำมข้อ 4.1) หรือตำมมำตรฐำน IEC 61000-4-30 (Power Quality Measurement Method) 
Class S  

5) เครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำต้องมีหน่วยควำมจ ำภำยในที่สำมำรถบันทึกข้อมูลกำรตรวจวัดเป็น
ระยะเวลำอย่ำงน้อย 30 วัน โดยข้อมูลไม่เกิดกำรสูญหำย 

6) กำรใช้งำนเครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำต้องมีอุปกรณ์ส ำรองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ซึ่ง
มีระยะเวลำในกำรส ำรองไฟอย่ำงน้อย 15 นำที ในกรณีที่เกิดไฟดับ และเครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำ
ต้องมีฟังก์ชันกำรสตำร์ทอัตโนมัติเม่ือไฟกลับคืนมำ 

5. มาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 5.1 ระดับแรงดัน 22, 33 และ 115 กิโลโวลต์ 

อุปกรณ์ไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนอ้ำงอิงตำมรำยกำร หรือที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับดังนี้ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณ์ไฟฟ้า มาตรฐานอ้างอิง 
มำตรวัดไฟฟ้ำ (Meter) ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 
หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument transformer) IEC 61869-1, 

IEC 61869-2 (ส ำหรับหม้อแปลงกระแส) และ 
IEC 61869-3 (ส ำหรับหม้อแปลงแรงดัน) 

รีเลย์ระบบป้องกัน (Protection relay) - IEC 60255-series ตำมที่ กฟภ. ก ำหนด 
- มำตรฐำนโปรโตคอล IEC 61850-series หรือ  
IEC 60870-5-103 หรือ DNP 3.0   

เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit breaker) IEC 62271-100 หรือ IEC 62271-200 
สวิตซ์ตัดโหลด/โหลดเบรกสวิตช์  (Load break 
switch) ชนิดที่สำมำรถสั่งกำรควบคุมระยะไกลได้ 
- โหลดเบรกสวิตช์ ระบบ 115 กิโลโวลต ์ 
- โหลดเบรกสวิตช์ ระบบ 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ 

 
 
- IEC 62271-104 หรือ IEEE C37.09 และ IEEE C37.016   
- IEC 62271-103 

สวิตช์ตัดตอน (Disconnecting switch) และสวิตช์
ต่อลงดิน (Earthing switch) 

IEC 62271-102, ANSI C37.32 

ดรอพเอำท์ฟิวส์คัทเอำท์ (Dropout fuse cutout) IEEE C37.42 
กับดักเสิร์จ (Surge arrester) มอก.2366 หรือ IEC 60099-4 
Switchgear หรือ Ring Main Unit (RMU) IEC 62271-series 
หม้อแปลงไฟฟ้ำ (Transformer) มอก.384 หรือ IEC 60076 
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5.2 ระดับแรงดัน 220/380 โวลต์ 

อุปกรณ์ไฟฟ้ำต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนอ้ำงอิงตำมรำยกำร หรือที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับดังนี้ 

  

 

 

 

 

 

6. กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคสงวนสิทธิ์ปรับปรุงรำยละเอียดและมำตรฐำนอุปกรณ์ไฟฟ้ำ รวมถึงก ำหนดวิธีกำร 
รูปแบบในกำรตรวจสอบและหรือทดสอบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ ทั้งนีห้ำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมีกำร
ขึ้นทะเบียนอุปกรณ์ไฟฟ้ำตำมข้อ 1 ถึง 5 ที่ใช้เชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ ให้ผู้ขอเชื่อมต่อเลือกใช้อุปกรณ์
ตำมทะเบียนอุปกรณ์ดังกล่ำวต่อไป 

7. นอกเหนือจำกรำยละเอียดและมำตรฐำนอุปกรณ์ที่ก ำหนดไว้ในข้อก ำหนดนี้แล้ว ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้
เชื่อมต่อที่เป็นผู้ใช้ไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค จะต้องออกแบบ ติดตั้ง อุปกรณ์และระบบไฟฟ้ำภำยใน    
ให้เป็นไปตำมมำตรฐำนที่ก ำหนดเกี่ยวกับกำรใช้ไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

 

อุปกรณ์ไฟฟ้า มาตรฐานอ้างอิง 
มำตรวัดไฟฟ้ำ (Meter)   ตำมทีก่ำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 
หม้อแปลงเครื่องมือวัด (Instrument transformer) IEC 61869 – 2 (ส ำหรับหม้อแปลงกระแส) 
รีเลย์ระบบป้องกัน (Protection relay) IEC 60255 - series 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit breaker) เช่น MCCB , 
ACB 

IEC 60898 - series หรือ IEC 60947 - series หรือ 
มอก. 60898 

เครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device, RCD) 
เช่น RCCB , RCBO , MRCB 

IEC หรือ มอก. ที่เกี่ยวข้อง 
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เอกสารแนบท้ายที่ 7.3  
 

รายละเอียดข้อก าหนดของระบบควบคุมระยะไกล 
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ข้อก ำหนดของอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลที่ใช้เช่ือมต่อกับระบบควบคุมระยะไกล 
ของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ 

 
ข้อก ำหนดนี้จะระบุชนิดของข้อมูล วิธีกำร มำตรฐำน และอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ เพ่ือกำรรับ-ส่ง

ข้อมูลระหว่ำงอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อกับระบบควบคุมระยะไกลของกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ซึ่งติดตั้งอยู่ที่ศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำเพ่ือให้สำมำรถน ำข้อมูลทั้งหมดมำแสดงผลบน
ระบบควบคุมระยะไกลของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำได้ 

1.1 จ ำนวนและชนิดของข้อมูลที่ผู้ขอใช้บริกำรจะต้องรับ-ส่งข้อมูลระหว่ำงอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล
ของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำ แต่ละรูปแบบ
เป็นไปตำมตำรำงที่ 1-5  

1.2 รูปแบบและมำตรฐำนกำรสื่อสำรข้อมูล  
 อุปกรณ์ควบคุมระยะไกลของผู้ขอใช้บริกำรจะต้องมีควำมสำมำรถรับ-ส่งข้อมูลกับ Front-End 
Processors (FEPs) ของศูนย์ควบคุมกำรจ่ำยไฟฟ้ำที่เป็น Specific IP Address อย่ำงน้อย 6 FEPs หรือ
ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด แบบเรียลไทม์ (Real Time) ด้วยโปรโตคอล DNP 3.0 over IP with 
Secure Authentication Version ล่ำสุด หรือ กฟภ. ยอมรับ โดยมีรำยละเอียดโปรไฟล์ของอุปกรณ์ และ
ตำรำงใช้งำน (Device Profile and Implementation Table) ตำมที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด ทั้งนี้
ระบบสื่อสำรที่เหมำะสมในแต่ละสถำนที่ตั้งของผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค  

1.3 สัญญำณอินพุต (Input Point)  
1.3.1 อินพุตที่เป็นค่ำอนำล็อก (Analog Input) 

 จะต้องจัดหำอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลที่มีค่ำควำมเที่ยงตรงผิดพลำดไม่เกินกว่ำ ±0.2% 
ของค่ำเต็มสเกล (Full Scale) และเม่ือรวมค่ำควำมเที่ยงตรงของซีที (CT) หรือพีที (PT) แล้วต้องมีค่ำควำม
เที่ยงตรงผิดพลำดไม่เกินกว่ำ ±1% 

1.3.2 อินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input) 
 อุปกรณ์ควบคุมระยะไกลต้องสำมำรถรับค่ำสถำนะได้ทั้ง ชนิดคอนแท็กเดียว (Single-
Contact) และ ชนิดคอนแท็กคู่ (Double Contact) ส ำหรับค่ำสถำนะท่ีเกิดในลักษณะล ำดับของเหตุกำรณ์ 
(Sequence of Event; SOE) จะต้องมีควำมละเอียดในกำรบันทึกข้อมูลไม่เกินกว่ำ 1 มิลลิวินำที 

1.4 สัญญำณเอำต์พุต (Output Point)  
1.4.1 ส ำหรับรูปแบบที่ 1.3 และ 1.6 เอำต์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output) 

ส ำหรับสั่งควบคุมปลด/สับ สวิตช์ตัดโหลดต้องเป็นแบบเลือกและตรวจสอบกลับก่อนปฏิบัติกำร (Select-
Check-Before-Operate: SCBO)  

1.4.2 ส ำหรับรูปแบบที่ 3 เอำต์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output) ส ำหรับสั่ง
ควบคุมปลด/สับ สวิตช์อุปกรณ์ตัดโหลดเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่จุดเชื่อมต่อ และเซอร์กิตเบรคเกอร์ที่เกี่ยวข้อง
กับกำรเชื่อมต่อจะต้องเป็นแบบเลือกและตรวจสอบกลับก่อนปฏิบัติกำร (Select-Check-Before-
Operate: SCBO)  



- 51 - 
 

        

           ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค พ.ศ. 2569 

1.4.3 เอำต์พุตที่เป็นค่ำอนำล็อก (Analog Output) อุปกรณ์ควบคุมระยะไกลจะต้อง
สำมำรถรับค่ำอนำล็อกเอำท์พุตประกอบด้วย Voltage Setpoint, Active Power Setpoint, Reactive 
Power Setpoint, Power Factor Setpoint   
 

1.5 แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำของอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล 
ผู้ขอเชื่อมต่อหรือผู้เชื่อมต่อต้องจัดหำและติดตั้งแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำทั้งชนิดกระแสสลับ และ

กระแสตรงส ำหรับจ่ำยไฟฟ้ำให้อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรรับ-ส่งข้อมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของกำรไฟฟ้ำส่วน
ภูมิภำค จ ำนวน 2 แหล่งเป็นอย่ำงน้อย ตำมรูปแบบกำรเชื่อมต่อที่ 3 

1.6 กำรปรับปรุง เปลี่ยนแปลงระบบไฟฟ้ำหรือระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
กรณีมีกำรปรับปรุง เปลี่ยนแปลงระบบไฟฟ้ำ ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ หรือรูปแบบกำรเชื่อมต่อ ผู้

เชื่อมต่อจะต้องด ำเนินกำรปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบกำรรับส่งข้อมูลให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดที่ระบุไว้ 
1.7 ระบบสื่อสำรของอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล 

 จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ Cellular Router , Media Converter และอุปกรณ์ประกอบ เพ่ือรองรับ
กำรสื่อสำรของอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล ตำมท่ีกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนด 
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ตำรำงที ่1 : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ของ FRTU-RCS โหลดเบรกสวิตช์ระบบ 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ (Load Break Switch) ของรูปแบบกำรเชื่อมต่อที่ 1.3 และ 1.6 
1.1 สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points):   

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point  

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
Unit Scale Object Class Addr# 

1 22 or 33 kV RCS Current Phase A A 
0-600 (For 22 kV) , 
0-400 (For 33 kV) 

AI O:32 V:02 2  Depend on "CT Ratio" 

2 22 or 33 kV RCS Current Phase B A 
0-600 (For 22 kV) , 
0-400 (For 33 kV) 

AI O:32 V:02 2  Depend on "CT Ratio" 

3 22 or 33 kV RCS Current Phase C A 
0-600 (For 22 kV) , 
0-400 (For 33 kV) 

AI O:32 V:02 2  Depend on "CT Ratio" 

4 22 or 33 kV RCS Voltage A-B kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

5 22 or 33 kV RCS Voltage B-C kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

6 22 or 33 kV RCS Voltage C-A kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

7 22 or 33 kV RCS Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:05 2   

8 22 or 33 kV RCS Active Power MW -31.18 - +31.18 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 

9 22 or 33 kV RCS Reactive Power MVAR -31.18 - +31.18 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 

10 22 or 33 kV RCS Power Factor  -100.00 - +100.00 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 
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1.2 สัญญำณเอำท์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor 

Point 
Type 

DNP Mapping Points 
Remark Pulse On 

Close 
Pulse On 

Trip 
Object Class Addr# 

1 22 or 33 kV RCS RCS Command Close Open SBO O:12 V:01 -   

2 22 or 33 kV RCS Test Command Test - SBO O:12 V:01 -   

1.3 สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 22 or 33 kV RCS Switch Status Undefined Closed Open Fault SOE O:4 V:02 1   

2 22 or 33 kV RCS Local/Remote Status Undefined Local Remote Fault DI O:4 V:01 1   

3 22 or 33 kV RCS Mechanical Device Status Undefined Free Lock Fault DI O:4 V:01 1   

4 22 or 33 kV RCS Gas Low Pressure Alarm Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   

5 22 or 33 kV RCS Gas Low Pressure Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   

6 22 or 33 kV RCS Battery Common Alarm Normal Alarm - - DI O:02 V:01 3   

7 22 or 33 kV RCS Enclosure Door Open Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   

8 22 or 33 kV RCS Control Inhibit Status Normal Inhibit - - DI O:02 V:01 1   

9 22 or 33 kV RCS Phase Fault Detected Normal Fault - - SOE O:02 V:02 1   

10 22 or 33 kV RCS Earth Fault Detected Normal Fault - - SOE O:02 V:02 1   

11 22 or 33 kV RCS Directional Phase Fault (Pos) Normal Fault - - SOE O:02 V:02 1   

12 22 or 33 kV RCS Directional Phase Fault (Neg) Normal Fault - - SOE O:02 V:02 1   

13 22 or 33 kV RCS FRTU Testing Normal Test - - DI O:02 V:01 1   

14 22 or 33 kV RCS Spare 1 - - - - DI O:02 V:01 - -  

15 22 or 33 kV RCS Spare 2 - - - - DI O:02 V:01 - -  

หมำยเหตุ : อนิพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ขำ้งต้นเป็นกำรก ำหนดขั้นต่ ำ โดยกำรไฟฟ้ำสว่นภมูิภำคมีสิทธิใ์นกำรเปลี่ยนแปลงสัญญำน Input/Output เพื่อควำมเหมำะสมในกำรบริหำรจดักำรระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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ตำรำงท่ี 2 : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ของอุปกรณ์ระบบควบคุมของโรงไฟฟ้ำ (Plant Control) ของรูปแบบกำรเชื่อมต่อที่ 1.3 และ 1.6 
2.1 สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point  

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
Unit Scale Object Class Addr# 

1 Plant Control Voltage A-B Plant kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

2 Plant Control Voltage B-C Plant kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

3 Plant Control Voltage C-A Plant kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AI O:32 V:05 2  Depend on "Rated of Voltage" 

4 Plant Control Active Power Plant MW -31.18 - +31.18 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 

5 Plant Control Reactive Power Plant MVAR -31.18 - +31.18 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 

6 Plant Control Power Factor Plant % -100.00 - +100.00 AI O:32 V:05 2  Calculated point for direct ac 
inputs 

2.2 สัญญำณเอำท์พุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Output Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point  

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
Unit Scale Object Class Addr# 

1 Plant Control 
Voltage Setpoint 
Command 

kV 
0-30.00 (For 22 kV) , 
0-45.00 (For 33 kV) 

AO O:41 V:03 -  Depend on "Rated of Voltage" 

2 Plant Control 
Active Power Setpoint 
Command 

MW 0..31.18 AO O:41 V:03 -  Depend on "Rated of Active 
Power" 

3 Plant Control 
Reactive Power 
Setpoint Command 

MVAR -31.18 - +31.18 AO O:41 V:03 -  Depend on "Rated of Reactive 
Power" 

4 Plant Control 
Power Factor Setpoint 
Command 

% -100.00 - +100.00 AO O:41 V:03 -   
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2.3 สัญญำณเอำต์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output ): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point  

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
1(Close) 2(Trip) Object Class Addr# 

1 Plant Control 
Setpoint ON/OFF 
Command 

ON OFF SBO O:12 V:01 -   

 
2.4 สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point Type DNP Mapping Points Remark 

0 1 2 3  Object Class Addr#  

1 Plant Control Setpoint Status OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

2 Plant Control Voltage Control Mode OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

3 Plant Control Active Power Control Mode OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

4 Plant Control Reactive Power Control Mode OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

5 Plant Control Power Factor Control Mode OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

6 Plant Control Response Confirm OFF ON - - DI O:02 V:01 1   

หมำยเหตุ : 1) อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ข้ำงต้นเป็นกำรก ำหนดขั้นต่ ำ โดยกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำคมสีิทธ์ิในกำรเปลี่ยนแปลงสัญญำน Input/Output เพื่อควำมเหมำะสมในกำรบริหำรจัดกำรระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ 
    2) รูปแบบกำรออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์เพื่อรองรบัระบบควบคมุระยะไกลและกำรรับ-ส่ง Setpoint Control เป็นไปตำม Diagram ด้ำนล่ำง 
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Diagram กำรออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์เพื่อรองรับระบบควบคุมระยะไกลและกำรรับ-ส่ง Setpoint Control ตำมรูปแบบที ่1.3 และ 1.6 

 

 

 

 

ระบบผลิต
ไฟฟ้ำ 

กำรสื่อสำรระหว่ำง Plant Control กับ PEA SCADA สือ่สำรด้วย Protocol DNP.3 Over IP ส่วนกำรสื่อสำรระหว่ำง Plant Control 
กับระบบควบคุมระบบผลิตไฟฟ้ำ ตำมที ่VSPP ออกแบบ 
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ตำรำงท่ี 3 : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) รูปแบบกำรเชื่อมต่อกับระบบ 115 กิโลโวลต์ ของ กฟภ. ตำมรูปแบบกำรเชื่อมต่อที่ 3 
3.1 สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points): 
3.1.1 สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และเบย์ที่ 2) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
Unit Scale Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Line_ Current Phase A A 0..1800 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
2 115kV DG_ -Line_ Current Phase B A 0..1800 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
3 115kV DG_ -Line_ Current Phase C A 0..1800 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
4 115kV DG_ -Line_ Voltage A-B kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
5 115kV DG_ -Line_ Voltage B-C kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
6 115kV DG_ -Line_ Voltage C-A kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
7 115kV DG_ -Line_ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2   
8 115kV DG_ -Line_ Active Power MW +/-….. AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

9 115kV DG_ -Line_ Reactive Power MVAR +/-….. AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115kV DG_ -Line_ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

11 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase A (Main No.1) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

12 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase B (Main No.1) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

13 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase C (Main No.1) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

14 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase N (Main No.1) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

15 115kV DG_ -Line_ Fault Locator (Main No.1) km 0..100 AI O:32 V:04 2   

16 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase A (Main No.2) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

17 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase B (Main No.2) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

18 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase C (Main No.2) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

19 115kV DG_ -Line_ Fault Current Phase N (Main No.2) A 0..36000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

20 115kV DG_ -Line_ Fault Locator (Main No.2) km 0..100 AI O:32 V:04 2   
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3.1.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
Unit Scale Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -LineTP_ Current Phase A A 0..600 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
2 115kV DG_ -LineTP_ Current Phase B A 0..600 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
3 115kV DG_ -LineTP_ Current Phase C A 0..600 AI O:32 V:02 2  Depend on “CT Ratio” 
4 115kV DG_ -LineTP_ Voltage A-B kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
5 115kV DG_ -LineTP_ Voltage B-C kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
6 115kV DG_ -LineTP_ Voltage C-A kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
7 115kV DG_ -LineTP_ Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2   
8 115kV DG_ -LineTP_ Active Power MW +/-….. AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

9 115kV DG_ -LineTP_ Reactive Power MVAR +/-….. AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

10 115kV DG_ -LineTP_ Power Factor % +/- 100 AI O:32 V:02 2  Calculated point for direct ac inputs 

11 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase A HV (Main Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

12 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase B HV (Main Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

13 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase C HV (Main Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

14 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase N HV (Main Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

15 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase A LV (Main Prot) A 0..50000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

16 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase B LV (Main Prot) A 0..50000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

17 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase C LV (Main Prot) A 0..50000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

18 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase N LV (Main Prot) A 0..50000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

19 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase A (Backup Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

20 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase B (Backup Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

21 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase C (Backup Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 

22 115kV DG_ -LineTP_ Fault Current Phase N (Backup Prot) A 0..12000 AI O:32 V:04 2  Depend on “CT Ratio” 
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3.1.3  สัญญำณอินพุตที่เป็นอนำล็อก (Analog Input Points): (ส ำหรับ 115 kV บัส) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points Remark 

Unit Scale Object Class Addr#  
1 115kV DG_ -Bus_ Bus Voltage A-B kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
2 115kV DG_ -Bus_ Bus Voltage B-C kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
3 115kV DG_ -Bus_ Bus Voltage C-A kV 0..150 AI O:32 V:02 2   
4 115kV DG_ -Bus_ Bus Frequency Hz 0..60 AI O:32 V:02 2   

3.2 สัญญำณเอำต์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output ): 
3.2.1  สัญญำณเอำท์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และเบย์ที่ 2) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor 

Point 
Type 

DNP Mapping Points 
Remark Pulse On 

Close 
Pulse On 

Trip 
Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
2 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Close Bypass Sync. Command Close - SBO O:12 V:01 -   
3 115kV DG_ -Line_ _YS-01 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
4 115kV DG_ -Line_ _YS-02 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
5 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose On/Off Command On Off SBO O:12 V:01 -   
6 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 1 Command On - SBO O:12 V:01 -   
7 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 2 Command On - SBO O:12 V:01 -   
8 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 3 Command On - SBO O:12 V:01 -   
9 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 4 Command On - SBO O:12 V:01 -   
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3.2.2  สัญญำณเอำท์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor 

Point 
Type 

DNP Mapping Points 
Remark Pulse On 

Close 
Pulse On 

Trip 
Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
2 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Close Bypass Sync. Command Close - SBO O:12 V:01 -   
3 115kV DG_ -Line_ _YS-01 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
4 115kV DG_ -Line_ _YS-02 Close/Open Command Close Open SBO O:12 V:01 -   

3.3.1  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และ เบย์ท่ี 2) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Status Undef. Close Open Fault SOE O:02 V:02 1   
2 115kV DG_ -Line_ _YB-01 Local/Remote Status Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
3 115kV DG_ -Line_ _YS-01 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
4 115kV DG_ -Line_ _YS-01 Local/Remote Status Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
5 115kV DG_ -Line_ _YS-02 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
6 115kV DG_ -Line_ _YS-02 Local/Remote Status Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
7 115kV DG_ -Line_ _YG-01 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
8 115kV DG_ -Line_ _YG-02 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
9 115kV DG_ -Line_ Panel/SCPS Status Undef. Panel SCPS Fault DI O:02 V:01 1   
10 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose Relay Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
11 115kV DG_ -Line_ CB Fail Relay (50BF) Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
12 115kV DG_ -Line_ 21 Tele-Protection Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
13 115kV DG_ -Line_ 67 Tele-Protection Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
14 115kV DG_ -Line_ Direct Transfer Trip Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
15 115kV DG_ -Line_ Sync. Selector Switch Status Normal Off - - DI O:02 V:01 1   
16 115kV DG_ -Line_ Sync. Selector Switch Status Normal Manual - - DI O:02 V:01 1   
17 115kV DG_ -Line_ Sync. Selector Switch Status Normal Auto - - DI O:02 V:01 1   
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3.3.1  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และ เบย์ที่ 2) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

18 115kV DG_ -Line_ Line Differential Relay Status (Main No.1) Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
19 115kV DG_ -Line_ Line Differential Relay Status (Main No.2) Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
20 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 1 (Main No.1) Off On - - DI O:02 V:01 1   
21 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 2 (Main No.1) Off On - - DI O:02 V:01 1   
22 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 3 (Main No.1) Off On - - DI O:02 V:01 1   
23 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 4 (Main No.1) Off On - - DI O:02 V:01 1   
24 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 1 (Main No.2) Off On - - DI O:02 V:01 1   
25 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 2 (Main No.2) Off On - - DI O:02 V:01 1   
26 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 3 (Main No.2) Off On - - DI O:02 V:01 1   
27 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Group 4 (Main No.2) Off On - - DI O:02 V:01 1   
28 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 1 (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
29 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 2 (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
30 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 3 (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
31 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 4 (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
32 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase A Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
33 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase B Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
34 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase C Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
35 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Earth Fault Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
36 115kV DG_ -Line_ Distance Switch on to Fault (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
37 115kV DG_ -Line_ Line Aid (21Tele) Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
38 115kV DG_ -Line_ Line Aid (67Tele) Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
39 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase A Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
40 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase B Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
41 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase C Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
42 115kV DG_ -Line_ Dir OC Relay Earth Fault Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
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3.3.1  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และ เบย์ที่ 2) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

43 115kV DG_ -Line_ CB Fail Relay Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
44 115kV DG_ -Line_ Sync. Check Relay Operated (Main No.1) Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
45 115kV DG_ -Line_ Sync. Check Relay Not Ready (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
46 115kV DG_ -Line_ Under Voltage Relay (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
47 115kV DG_ -Line_ Over Voltage Relay (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
48 115kV DG_ -Line_ VT Supervision (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
49 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose Relay Operate (Main No.1) Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
50 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose Relay Lockout (Main No.1) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
51 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase A Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
52 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase B Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
53 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase C Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
54 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Earth Fault Trip (Main No.1) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
55 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Signal Fail (Main No.1) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
56 115kV DG_ -Line_ PEA 86DTT Lockout (Main No.1) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
57 115kV DG_ -Line_ SPP 86DTT Lockout (Main No.1) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
58 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 1 (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
59 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 2 (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
60 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 3 (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
61 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Zone 4 (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
62 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase A Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
63 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase B Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
64 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Phase C Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
65 115kV DG_ -Line_ Distance Relay Earth Fault Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
66 115kV DG_ -Line_ Distance Switch on to Fault (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
67 115kV DG_ -Line_ Line Aid (21Tele) Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
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3.3.1  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และ เบย์ที่ 2) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

68 115kV DG_ -Line_ Line Aid (67Tele) Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
69 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase A Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
70 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase B Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
71 115kV DG_ -Line_ Dir O/C Relay Phase C Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
72 115kV DG_ -Line_ Dir OC Relay Earth Fault Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
73 115kV DG_ -Line_ CB Fail Relay Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
74 115kV DG_ -Line_ Sync. Check Relay Operated (Main No.2) Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
75 115kV DG_ -Line_ Sync. Check Relay Not Ready (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
76 115kV DG_ -Line_ Under Voltage Relay (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
77 115kV DG_ -Line_ Over Voltage Relay (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
78 115kV DG_ -Line_ VT Supervision (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
79 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose Relay Operate (Main No.2) Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
80 115kV DG_ -Line_ Auto Reclose Relay Lockout (Main No.2) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
81 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase A Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
82 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase B Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
83 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Phase C Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
84 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Earth Fault Trip (Main No.2) Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
85 115kV DG_ -Line_ Line Diff Relay Signal Fail (Main No.2) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
86 115kV DG_ -Line_ PEA 86DTT Lockout (Main No.2) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
87 115kV DG_ -Line_ SPP 86DTT Lockout (Main No.2) Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
88 115kV DG_ -Line_ Trip Circuit Supervision 1 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
89 115kV DG_ -Line_ Trip Circuit Supervision 2 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
90 115kV DG_ -Line_ CB Gas Low/High Pressure Warning Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
91 115kV DG_ -Line_ CB Gas Low Pressure Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
92 115kV DG_ -Line_ CB Spring Charge Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
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3.3.1  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 1 และ เบย์ที่ 2) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

93 115kV DG_ -Line_ CB DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
94 115kV DG_ -Line_ CB AC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
95 115kV DG_ -Line_ DS or ES DC/AC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
96 115kV DG_ -Line_ Panel VT Line Prot MCB Trip (OR OFF) (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
97 115kV DG_ -Line_ Panel VT Bus Prot MCB Trip (OR OFF)  (Main No.1) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
98 115kV DG_ -Line_ Panel VT Line Prot MCB Trip (OR OFF) (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
99 115kV DG_ -Line_ Panel VT Bus Prot MCB Trip (OR OFF)  (Main No.2) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
100 115kV DG_ -Line_ Panel DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
101 115kV DG_ -Line_ Panel AC MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
102 115kV DG_ -Line_ VT MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
103 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Fail (Main No.1) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
104 115kV DG_ -Line_ Protection Relay DC Supply Fail (Main No.1) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
105 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Communication Fail (Main No.1) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
106 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Time Sync. Fail (Main No.1) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
107 115kV DG_ -Line_ Protection Relay Fail (Main No.2) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
108 115kV DG_ -Line_ Protection Relay DC Supply Fail (Main No.2) Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   

 

3.3.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -LineTP_ _YB-01 Status Undef. Close Open Fault SOE O:02 V:02 1   
2 115kV DG_ -LineTP_ _YB-01 Local/Remote Status Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
3 115kV DG_ -LineTP_ _YS-01 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
4 115kV DG_ -LineTP_ _YS-01 Local/Remote Status Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
5 115kV DG_ -LineTP_ _YG-01 Status Undef. Close Open Fault DI O:02 V:01 1   
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3.3.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

6 115kV DG_ -LineTP_ Panel/SCPS Status Undef. Panel SCPS Fault DI O:02 V:01 1   
7 115kV DG_ -LineTP_ Inter Trip PEA Status  Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
8 115kV DG_ -LineTP_ Inter Trip EGAT Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
9 115kV DG_ -LineTP_ Transformer Differential Relay (87T) Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
10 115kV DG_ -LineTP_ Restricted Earth Fault Relay (87REF) Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
11 115kV DG_ -LineTP_ CB Fail Relay (50BF) Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
12 115kV DG_ -LineTP_ Sync. Selector Switch Status Normal Off - - DI O:02 V:01 1   
13 115kV DG_ -LineTP_ Sync. Selector Switch Status Normal Manual - - DI O:02 V:01 1   
14 115kV DG_ -LineTP_ Sync. Selector Switch Status Normal Auto - - DI O:02 V:01 1   
15 115kV DG_ -LineTP_ Transformer Differential Relay Phase A Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
16 115kV DG_ -LineTP_ Transformer Differential Relay Phase B Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
17 115kV DG_ -LineTP_ Transformer Differential Relay Phase C Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
18 115kV DG_ -LineTP_ Restrict Earth Fault Relay Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
19 115kV DG_ -LineTP_ Earth Fault Relay (Ground Backup) Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
20 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Time) Phase A Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
21 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Time) Phase B Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
22 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Time) Phase C Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
23 115kV DG_ -LineTP_ Earth Fault Relay (Time) Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
24 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Inst.) Phase A Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
25 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Inst.) Phase B Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
26 115kV DG_ -LineTP_ O/C Relay (Inst.) Phase C Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
27 115kV DG_ -LineTP_ Earth Fault Relay (Inst.) Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
28 115kV DG_ -LineTP_ CB Fail Relay Trip  Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
29 115kV DG_ -LineTP_ Sync. Check Relay Operated Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
30 115kV DG_ -LineTP_ Sync. Check Relay Not Ready Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
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3.3.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

31 115kV DG_ -LineTP_ Under Frequency Relay Step 1 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
32 115kV DG_ -LineTP_ Under Frequency Relay Step 2 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
33 115kV DG_ -LineTP_ Over Frequency Relay Step 1 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
34 115kV DG_ -LineTP_ Over Frequency Relay Step 2 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
35 115kV DG_ -LineTP_ Under Voltage Relay Step 1  Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
36 115kV DG_ -LineTP_ Under Voltage Relay Step 2 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
37 115kV DG_ -LineTP_ Over Voltage Relay Step 1 Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
38 115kV DG_ -LineTP_ Over Voltage Relay Step 2 Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
39 115kV DG_ -LineTP_ Reverse Power Relay Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
40 115kV DG_ -LineTP_ Trip Circuit Supervision 1 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
41 115kV DG_ -LineTP_ Trip Circuit Supervision 2 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
42 115kV DG_ -LineTP_ 86T1 Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
43 115kV DG_ -LineTP_ 86T2 Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
44 115kV DG_ -LineTP_ PEA 86ITT Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
45 115kV DG_ -LineTP_ EGAT 86ITT Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
46 115kV DG_ -LineTP_ Trip Circuit Supervision 1 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
47 115kV DG_ -LineTP_ Trip Circuit Supervision 2 (TC1) Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
48 115kV DG_ -LineTP_ CB Gas Low/High Pressure Warning Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
49 115kV DG_ -LineTP_ CB Gas Low Pressure Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
50 115kV DG_ -LineTP_ CB Spring Charge Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
51 115kV DG_ -LineTP_ CB DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
52 115kV DG_ -LineTP_ CB AC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
53 115kV DG_ -LineTP_ DS or ES DC/AC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
54 115kV DG_ -LineTP_ Panel VT Prot MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
55 115kV DG_ -LineTP_ Panel DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
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3.3.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับเบย์ที่ 3) (ต่อ) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

56 115kV DG_ -LineTP_ Panel AC MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
57 115kV DG_ -LineTP_ VT MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
58 115kV DG_ -LineTP_ Main Protection Relay Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
59 115kV DG_ -LineTP_ Main Protection Relay DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
60 115kV DG_ -LineTP_ Main Protection Relay Communication Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
61 115kV DG_ -LineTP_ Main Protection Relay Time Sync. Fail  Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
62 115kV DG_ -LineTP_ Backup Protection Relay Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
63 115kV DG_ -LineTP_ Backup Protection Relay DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
64 115kV DG_ -LineTP_ Backup Protection Relay Communication Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
65 115kV DG_ -LineTP_ Backup Protection Relay Time Sync. Fail  Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
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3.3.3  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): (ส ำหรับ 115 kV บัส) 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay (87B) Status Undef. On Off Fault DI O:02 V:01 1   
2 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Phase A Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
3 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Phase B Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
4 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Phase C Trip Normal Trip - - SOE O:02 V:02 1   
5 115kV DG_ -Bus_ Bus CT Supervision Phase A Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
6 115kV DG_ -Bus_ Bus CT Supervision Phase B Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
7 115kV DG_ -Bus_ Bus CT Supervision Phase C Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
8 115kV DG_ -Bus_ 86B OR 86BF Lockout No.1 Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
9 115kV DG_ -Bus_ 86B OR 86BF Lockout No.2 Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
10 115kV DG_ -Bus_ 86B OR 86BF Lockout No.3 Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
11 115kV DG_ -Bus_ VT Bus Protection MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
12 115kV DG_ -Bus_ VT Bus Metering MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
13 115kV DG_ -Bus_ Panel VT Prot MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
14 115kV DG_ -Bus_ Panel DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
15 115kV DG_ -Bus_ Panel AC MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
16 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
17 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
18 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Communication Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
19 115kV DG_ -Bus_ Bus Differential Relay Time Sync. Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   

3.3.4 สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points) : Common 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 115kV DG_ -Bus_ Substation/Center Status Undef. Substation Center Fault DI O:02 V:01 1   
2 115kV DG_ -Bus_ Multiplexer Panel Status Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   

หมำยเหตุ : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ข้ำงตน้เป็นกำรก ำหนดขั้นต่ ำ โดยกำรไฟฟ้ำส่วนภมูิภำคมสีิทธิ์ในกำรเปลีย่นแปลงสัญญำน Input/Output เพื่อควำมเหมำะสมในกำรบรหิำรจดักำรระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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ตำรำงท่ี 4 : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ของ FRTU-LBS โหลดเบรกสวิตช์ระบบ 115 กิโลโวลต ์(Load Break Switch for Bypass) ตำมรูปแบบกำรเชื่อมต่อที่ 3 
4.1  สัญญำณเอำท์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor 

Point 
Type 

DNP Mapping Points 
Remark Pulse On 

Close 
Pulse On 

Trip 
Object Class Addr# 

1 115 kV LBS LBS Command Close Open SBO O:12 V:01 -   
2 115 kV LBS Test Command Test - SBO O:12 V:01 -   

 
4.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 115 kV LBS LBS Status Undef. Close Open Fault SOE O:02 V:02 1   
2 115 kV LBS LBS Control Mode Undef. Local Remote Fault DI O:02 V:01 1   
3 115 kV LBS Gas Low Pressure Alarm Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
4 115 kV LBS Gas Low Pressure Lockout Normal Lockout - - SOE O:02 V:02 1   
5 115 kV LBS Battery Common Alarm Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
6 115 kV LBS Enclosure Door Open Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
7 115 kV LBS RTU Testing Status Normal Test - - DI O:02 V:01 1   
8 115 kV LBS RTU Data Quality Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
9 115 kV LBS Spare1 - - - - DI O:02 V:01    
10 115 kV LBS Spare2 - - - - DI O:02 V:01    

หมำยเหตุ : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ข้ำงต้นเป็นกำรก ำหนดขั้นต่ ำ โดยกำรไฟฟ้ำส่วนภมูิภำคมีสิทธ์ิในกำรเปลี่ยนแปลงสญัญำน Input/Output เพื่อควำมเหมำะสมในกำรบริหำรจัดกำร
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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ตำรำงที ่5 : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ส ำหรับ 22 หรือ 33 กิโลโวลต์ ซิงโครเชครเีลย ์(Synchro - check Relay) สถำนีไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (เบื้องต้น) 
5.1  สัญญำณเอำท์พุตส ำหรับกำรควบคุม (Control Output): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor 

Point 
Type 

DNP Mapping Points 
Remark Pulse On 

Close 
Pulse On 

Trip 
Object Class Addr# 

1 22 or 33 kV DG_ _VB-01 Close Bypass Sync. Command Close - SBO O:12 V:01 -   
 
5.2  สัญญำณอินพุตที่เป็นค่ำสถำนะ (Status Input Points): 

Item Bay Name Point Name 
Descriptor Point 

Type 
DNP Mapping Points 

Remark 
0 1 2 3 Object Class Addr# 

1 22 or 33 kV DG_ Sync. Selector Switch Status Normal Off - - DI O:02 V:01 1   
2 22 or 33 kV DG_ Sync. Selector Switch Status Normal Manual - - DI O:02 V:01 1   
3 22 or 33 kV DG_ Sync. Selector Switch Status Normal Auto - - DI O:02 V:01 1   
4 22 or 33 kV DG_ Sync. Check Relay Operated Normal Operated - - SOE O:02 V:02 1   
5 22 or 33 kV DG_ Sync. Check Relay Not Ready Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
6 22 or 33 kV DG_ Sync. Check Relay MCB Trip (OR OFF) Normal Alarm - - DI O:02 V:01 1   
7 22 or 33 kV DG_ Sync. Check Relay Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   
8 22 or 33 kV DG_ Sync. Check Relay DC Supply Fail Normal Fail - - DI O:02 V:01 1   

หมำยเหตุ : อินพุต/เอำท์พุต (Input/Output) ข้ำงต้นเป็นกำรก ำหนดขั้นต่ ำ โดยกำรไฟฟ้ำส่วนภมูิภำคมีสิทธ์ิในกำรเปลี่ยนแปลงสญัญำน Input/Output เพื่อควำมเหมำะสมในกำรบริหำรจัดกำร
ระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
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เอกสารแนบท้ายที่ 7.4  
 

รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการทดสอบอินเวอร์เตอร์ (INVERTER) 
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รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการทดสอบอินเวอร์เตอร ์
1. สถาบันหรือหน่วยงานทดสอบ หรือ ห้องปฏิบัติการทดสอบ (Testing Laboratory) 

1.1 ห้องปฏิบัติกำรทดสอบ (Testing Laboratory) จะต้องได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำนห้อง
ทดสอบ ISO/IEC 17025 หรือมำตรฐำน มอก.17025 ฉบับล่ำสุด หรือ ผ่ำนกำรตรวจสอบจำกหน่วยงำน/
สถำบันที่เป็นกลำงในประเทศ (Verification Laboratory) ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 

1.2 ห้องปฏิบัติกำรทดสอบในต่ำงประเทศ (Foreign Testing Laboratory) จะต้องผ่ำนกำร
ตรวจสอบจำกหน่วยงำน/สถำบันที่เป็นกลำงในประเทศ (Verification Laboratory) ที่กำรไฟฟ้ำส่วน
ภูมิภำคยอมรับ  

2. ประเภทของการทดสอบ 
 2.1 การทดสอบในห้องทดสอบ (Laboratory Test) 
 ทดสอบโดยหน่วยงำนตำมข้อ 1 และทดสอบเพียง 1 ตัวต่อ 1 รุ่น เพ่ือยืนยันว่ำหำกน ำมำติดตั้ง
ใช้งำนจริง จะต้องสำมำรถควบคุมคุณภำพไฟฟ้ำและตอบสนองต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำได้ตำมที่กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำคก ำหนด โดยจะต้องด ำเนินกำรทดสอบ ดังต่อไปนี้ 

ตารางแสดงหัวข้อทดสอบ 

ที ่ หัวข้อทดสอบ 
ขั้นตอน วิธีกำร
และประเมินผล 

มำตรฐำนทดสอบ 

1 กำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำ (Active Power Control)  ข้อ 3.1 PEA : 2026 
2 กำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ (Reactive Power Control)  ข้อ 3.2 PEA : 2026 
3 กำรควบคุมค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor) และควบคุม

แรงดันไฟฟ้ำ (Voltage Control) 
ข้อ 3.3 PEA : 2026 

4 แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation)  ข้อ 3.4 IEC 61000-3 
5 ฮำร์มอนิก (Harmonics) ข้อ 3.5 IEEE 1547 
6 กำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง (DC injection) ข้อ 3.6 PEA : 2026 
7 กำรป้องกันแรงดันต่ ำและแรงดันเกิน (Under/Over Voltage 

Protection) 
ข้อ 3.7 PEA : 2026 

8 กำรป้องกันกำรจ่ำยไฟแบบระบบไฟฟ้ำแยกโดด (Anti-Islanding) ข้อ 3.8 IEC 62116 
9 กำรเชื่อมต่อกลับคืนเข้ำสู่ระบบโครงข่ำย (Response to Utility 

Recovery) 
ข้อ 3.9 PEA : 2026 

10 กำรควบคุมควำมถี่ (Frequency Control) 
10.1 ควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะควำมถี่ไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ 

(Frequency Ride Through) 
10.2* กำรตอบสนองต่อควำมถ่ีไฟฟ้ำ (Frequency Response) 

 
ข้อ 3.10.1 

 
ข้อ 3.10.2 

PEA : 2026 

11* ควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ  
(Voltage Fault Ride Through)  

ข้อ 3.11 PEA : 2026 

* หมำยเหตุ : หัวข้อทดสอบที่ 10.2 และ 11 ส ำหรับอินเวอร์เตอร์ที่น ำไปใช้งำนขนำดก ำลังกำรผลิตติดตั้ง
รวมเกินกว่ำ 50 กิโลวัตต์ (kW) และเชื่อมต่อแรงดัน 22 kV ขึ้นไป  
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2.2  การตั้งค่าการท างานและระบบป้องกัน (Setting Parameter and Function) 
เพ่ือเป็นกำรยืนยันว่ำหำกน ำมำติดตั้งใช้งำนจริง อินเวอร์เตอร์จะสำมำรถตั้งค่ำกำรท ำงำนและ

ระบบป้องกันตำมหัวข้อทดสอบข้อ 2.1 พร้อมทั้งสำมำรถปรับตั้ง/แก้ไข (Adjustment) ในแต่ละหัวข้อตำมที่
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคพิจำรณำได้ตำมควำมเหมำะสม จึงขอให้แสดงผลวิธีกำรตั้งค่ำและปรับตั้ง/แก้ไขกำร
ท ำงำนและระบบป้องกันของอินเวอร์เตอร์ให้ชัดเจน (Manual) ซึ่งอำจด ำเนินกำรผ่ำนวิธีกำรใดๆ ที่เหมำะสม
ของแต่ละผลิตภัณฑ์ โดยต้องให้กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคตรวจสอบเมื่อติดตั้งใช้งำนแล้วได้ทุกตัว ดังนี้ 

2.2.1 แสดงชื่อหรือรหัส (Code) วิธีกำร ก ำหนดกำรตั้งค่ำกำรท ำงำนและระบบป้องกันให้
เป็นตำมข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเชื่อมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (Grid Parameter) 
เช่น THAI – PEA Code และกำรตั้งค่ำกำรท ำงำนของแต่ละหัวข้อตำมข้อ 2.1 และค่ำแรงดันไฟฟ้ำที่ใช้งำน
เชื่อมต่อ (Nominal Voltage) พร้อมค ำอธิบำยให้ชัดเจน 

2.2.2 แสดงวิธีกำรปรับตั้ง/แก้ไข (Adjustment) ค่ำกำรท ำงำนและระบบป้องกัน พร้อม
ค ำอธิบำยให้ชัดเจน ตำมหัวข้อกำรทดสอบข้อ 2.1 
 
3. ขั้นตอนและวิธีการทดสอบในห้องทดสอบ และการประเมินผล 

3.1 การควบคุมก าลังไฟฟ้า (Active Power Control)  
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำ โดยจะต้องสำมำรถปรับลดก ำลังไฟฟ้ำ
ตำมกำรสั่งกำรได ้โดยมีขั้นตอนในกำรทดสอบอย่ำงน้อยดังนี้ 

a) ติดตั้ งและเชื่ อมต่ออุปกรณ์ แหล่ งก ำเนิ ดไฟฟ้ำสลับ  (AC test source) และ
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำทีแ่รงดัน 1.0 Vn 
d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของ

พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ เป็นเวลำ 60 วินำที จำกนั้นก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำย
ไฟฟ้ำที่  100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ และท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, 
ระยะเวลำในกำรตอบสนองที่อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) เริ่มเปลี่ยนแปลงก ำลังกำรผลิต
จำก 100 เปอร์เซ็นต์เป็น 90 เปอร์เซ็นต์ 

e) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำจำก 90 
เปอร์ เซ็นต์ เป็น  80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10 และ 0 เปอร์ เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ เป็นขั้น ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ระยะเวลำในกำร
ตอบสนองที่อุปกรณท์ดสอบ (EUT) เปลี่ยนแปลงก ำลังกำรผลิตในทุกขั้น 

f) จำกข้อ c) ถึงข้อ e) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 
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ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint  

(%) 
V,setpoint  

(Vac) 
P,expected 

(W) 
P 

(W) 
Shifting  P 

(%) 
Response 

Time 
100 % 1.0 Vn    - 
90 % 1.0 Vn     
80 % 1.0 Vn     
70 % 1.0 Vn     
60 % 1.0 Vn     
50 % 1.0 Vn     
40 % 1.0 Vn     
30 % 1.0 Vn     
20 % 1.0 Vn     
10 % 1.0 Vn     
0 % 1.0 Vn     

Verdict: 
1. Shifting P (%) : [(P - P,expected)/ (P,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Response time ≤ 60 sec 
ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในควบคุมก ำลังไฟฟ้ำตำมข้อก ำหนดนี้ได้ 

3.2 การควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive Power control) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมกำรรับหรือจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟได้สูงสุดของ
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ตำมพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ (Active power, Watt) โดยมีขั้นตอนในกำร
ทดสอบอย่ำงน้อย ดังนี้ 

a) ติดตั้ งและเชื่ อมต่ออุปกรณ์ แหล่ งก ำเนิ ดไฟฟ้ำสลับ  (AC test source) และ
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของ
พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ จำกนั้นท ำกำรปรับให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยก ำลังไฟฟ้ำรีแอค
ทีฟ (Injection) เข้ำสู่ระบบจนกระทั่งได้ค่ำสูงสุด และท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, 
ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 

d) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 20, 30, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ และท ำ
กำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ ในแต่ละขั้น 

e) ก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 
จำกนั้นท ำกำรปรับให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) รับก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ (Absorption) 
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เข้ำสู่ระบบจนกระทั่งได้ค่ำสูงสุด และท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอค
ทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ e) แต่ก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 20, 30, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ และท ำ
กำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ ในทุกขั้น 

g) จำกข้อ c) ถึงข้อ f) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint 

(%) 
P (W) 

Shifting P 
(%) 

Q,expected 
(Var) 

Q (Var) 
Shifting Q  

(%) 
PF. 

10 %       
20 %       
30 %       
40 %       
50 %       
60 %       
70 %       
80 %       
90 %       
100 %       

Remark:  
Expected Q ≥ 43.589 % of P,rated  
Verdict: 
1. Shifting Q (%) : [(Q - Q,expected)/ (Q,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Shifting P (%) : [((P/P,rated) x 100%) – P,setpoint] ≤ ± 5% 
3. PF. ≤ ± 0.9 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรรับหรือจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟสูงสุดตำมข้อก ำหนดนี้ได ้ 

3.3 วิธีการควบคุมค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor) และควบคุมแรงดันไฟฟ้า 
(Voltage Control) 
3.3.1  กำรทดสอบ Constant power factor mode 

เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟในโหมดตัวประกอบ
ก ำลังแบบคงที่ได้ (Constant power factor mode) โดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบ
อย่ำงน้อยดังนี้ 
a) ติดตั้ งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ

แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
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c) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของ
พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ จำกนั้นท ำกำรปรับตั้งค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor) 
ของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ที่ 0.9 lagging เมื่อได้ค่ำตำมที่ตั้งไว้ ให้ท ำกำรบันทึก
ค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 

d) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 20, 
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ 
และท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 
ในทุกขั้น 

e) ก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ 
จำกนั้นท ำกำรปรับตั้งค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power Factor) ของอุปกรณ์
ทดสอบ (EUT) ที่ 0.9 leading เมื่อได้ค่ำตำมที่ตั้งไว้ ให้ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ
, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำที่ได้ 

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ e) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที ่ 
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอร์ เซ็นต์ ของพิกัดก ำลั งไฟ ฟ้ำ
ตำมล ำดับ และท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ, ค่ำตัวประกอบ
ก ำลังไฟฟ้ำที่ได้ 

g) จำกข้อ c) ถึงข้อ f) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 
ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 

P,setpoint  
(%) 

PF.,setpoint 
P  

(W) 
Shifting P 

(%) 
Q,expected 

(Var) 
PF. 

Shifting  PF. 
(%) 

10 % 0.9 lagging      
20 % 0.9 lagging      
30 % 0.9 lagging      
40 % 0.9 lagging      
50 % 0.9 lagging      
60 % 0.9 lagging      
70 % 0.9 lagging      
80 % 0.9 lagging      
90 % 0.9 lagging      
100 % 0.9 lagging      

Verdict: 
1. Shifting PF (%) : [(PF. - PF.,setpoint)/ (PF.,setpoint)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Shifting P (%) : [((P/P,rated) x 100%) – P,setpoint] ≤ ± 5% 

 

P,setpoint  
(%) 

PF.,setpoint 
P  

(W) 
Shifting P 

(%) 
Q,expected 

(Var) 
PF. 

Shifting  PF. 
(%) 

10 % 0.9 leading      
20 % 0.9 leading      
30 % 0.9 leading      
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P,setpoint  
(%) 

PF.,setpoint 
P  

(W) 
Shifting P 

(%) 
Q,expected 

(Var) 
PF. 

Shifting  PF. 
(%) 

40 % 0.9 leading      
50 % 0.9 leading      
60 % 0.9 leading      
70 % 0.9 leading      
80 % 0.9 leading      
90 % 0.9 leading      
100 % 0.9 leading      

Verdict: 
1. Shifting PF (%) : [(PF. - PF.,setpoint)/ (PF.,setpoint)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Shifting P (%) : [((P/P,rated) x 100%) – P,setpoint] ≤ ± 5% 

ทั้งนี้ สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอื่นๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรควบคุมกำรจ่ำยไฟในโหมด Power factor แบบคงท่ี ตำมข้อก ำหนดนี้ได ้

3.3.2  กำรทดสอบ Voltage-reactive power (volt-var) mode ตำม Characteristic 
curve Q(V) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟในโหมดรักษำระดับ
แรงดันไฟฟ้ำให้คงที่โดยควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟอัตโนมัติตำมกำรเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟฟ้ำ Voltage-reactive power (volt-var) mode โดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบ
อย่ำงน้อย ดังนี้ 

a) ติดตั้ งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) โดยปิดกำรท ำงำนของกำรป้องกันแรงดันต่ ำ 
(Under Voltage Protection) และป้องกันแรงดันเกิน (Over Voltage Protection) 
และปิดกำรท ำงำนของฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับกำรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำอ่ืนๆ 

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ท ำงำนที่  Voltage-reactive 
power (volt-var) mode และปรับตั้งค่ำแรงดันอ้ำงอิง (V.ref) ของอุปกรณ์ทดสอบ 
(EUT) ที่  1.0Vn ก ำลังไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ ปรับตั้งค่ำ
อุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดัน 1.0Vn ท ำ
กำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ 

e) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC 
test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดันตำมค่ำ setpoint ตำมตำรำงทดสอบ และท ำกำร
บันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, กระแสไฟฟ้ำรีแอคทีฟ และก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ     
ในทุกขั้น 
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f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-e) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 
20 เปอร์เซ็นต์ และ 66 เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดับ 

g) จำกข้อ d) ถึงข้อ f) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
P, 

setpoint  
(%) 

V, 
setpoint  

(Vac) 

P 
(W) 

Shifting P 
(%) 

VL1 
(Vac) 

VL2 
(Vac) 

VL3 
(Vac) 

Q, 
expected 

(Var) 

Q 
(Var) 

Shifting  
Q 

(%) 
100 1.0Vn      0% Prated   
100 1.04Vn      0% Prated   
100 1.06Vn      -8.7% Prated   

100 1.075Vn      -21.8% Prated   

100 1.09Vn  
 

   -34.9% Prated   

100 1.10Vn  
 

   -43.6% Prated   

100 1.0Vn      0% Prated   
100 0.96Vn      0% Prated   
100 0.94Vn      8.7% Prated   
100 0.925Vn      21.8% Prated   
100 0.91Vn      34.9% Prated   
100 0.90Vn      43.6% Prated   

Remark:  
1. Expected Q (Var) follow the volt-var curve in the main section  
2. ให้ทดสอบที่ P,setpoint(%) Pn=100%, Pn=20%, Pn=66% ตำมล ำดับ รวมทั้งหมด 3 ตำรำงผลทดสอบ 
Verdict:  
1. Shifting Q (%) : [(Q - Q,expected)/ (Q,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Shifting P (%) : [((P/P,rated) x 100%) – P,setpoint] ≤ ± 5% 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ         
ในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดันคงที่ได้ โดยกำรจ่ำยหรือรับก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟตำม
ข้อก ำหนดนี้ได ้

3.3.3  กำรทดสอบ Voltage-active power (volt-watt) mode ตำม Characteristic 
curve P(V) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำในโหมดรักษำระดับ
แรงดันไฟฟ้ำให้คงที่โดยควบคุมก ำลังไฟฟ้ำอัตโนมัติตำมกำรเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้ำ 
Voltage-active power (volt-watt) โดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบอย่ำงน้อยดังนี้ 
a) ติดตั้ งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ

แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 
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b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณท์ดสอบ (EUT) 

c) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) โดยปิดกำรท ำงำนของกำรป้องกันแรงดันต่ ำ 
(Under Voltage Protection) และป้องกันแรงดันเกิน (Over Voltage Protection) 
และปิดกำรท ำงำนของฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับกำรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำอ่ืนๆ 

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ท ำงำนที่ Voltage-active power 
(volt-watt) mode และปรับตั้งค่ำแรงดันอ้ำงอิง (V.ref) ของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
ที่ 1.0Vn ก ำลังไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำทีแ่รงดัน 1.0Vn ท ำกำรบันทึก
ค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, กระแสไฟฟ้ำ และก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ 

e) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC 
test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดันตำมค่ำ setpoint ตำมตำรำงทดสอบ และท ำกำร
บันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ,ระยะเวลำในกำรตอบสนอง ใน
ทุกขั้น 

f) จำกข้อ d) ถึงข้อ e) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
P, 

setpoint  
(%) 

V, 
setpoint  

(Vac) 

VL1 
(Vac) 

VL2 
(Vac) 

VL3 
(Vac) 

P, 
expected 

(W) 

P 
(W) 

Shifting  
P 

(%) 
100 1.0Vn    100% Pn   
100 1.04Vn    100% Pn   
100 1.06Vn    84% Pn   
100 1.075Vn    60% Pn   
100 1.09Vn    36% Pn   
100 1.1Vn    20% Pn   

Remark:  
Expected P (W) follow the volt-watt curve in the main section 
Verdict: 
Shifting P (%) : [(P - P,expected)/ (P,expected)] x 100% ≤ ± 5% 

ทัง้นี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ   
ในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดันคงที่ได้ โดยกำรปรับเปลี่ยนก ำลังไฟฟ้ำตำมข้อก ำหนดนี้ได้ 

3.3.4  กำรทดสอบกำรท ำงำนร่วมกันของ Voltage-reactive power (volt-var) mode และ 
Voltage-active power (volt-watt) mode ตำม Characteristic curve P(V) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟร่วมกับก ำลังไฟฟ้ำใน
โหมดรักษำระดับแรงดันไฟฟ้ำให้คงที่ โดยควบคุมก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟร่วมกับ
ก ำลังไฟฟ้ำอัตโนมัติตำมกำรเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้ำ โดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบ
อย่ำงน้อยดังนี้ 
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a) ติดตั้ งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) โดยปิดกำรท ำงำนของกำรป้องกันแรงดันต่ ำ 
(Under Voltage Protection) และป้องกันแรงดันเกิน (Over Voltage Protection) 
และปิดกำรท ำงำนของฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับกำรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำอ่ืนๆ  ที่ไม่
เกี่ยวข้อง 

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ท ำงำนที่ Voltage-reactive power 
(volt-var) ร่วมกับ Voltage-active power (volt-watt) และปรับตั้งค่ำแรงดันอ้ำงอิง 
(V.ref) ของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ที่ 1.0Vn ก ำลังไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำ ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่
แรงดัน 1.0Vn ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, กระแสไฟฟ้ำ และก ำลังไฟฟ้ำรี
แอคทีฟ 

e) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC 
test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดันตำมค่ำ setpoint ตำมตำรำงทดสอบ และท ำกำร
บันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ, แรงดัน, ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ,ระยะเวลำในกำรตอบสนอง ใน
ทุกขั้น 

f) จำกข้อ d) ถึงข้อ e) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
P, 

setpoint  
(%) 

V, 
setpoint  

(Vac) 

VL1 
(Vac) 

VL2 
(Vac) 

VL3 
(Vac) 

Q, 
expected 

(Var) 

Q 
(Var) 

Shifting  
Q 

(%) 

P, 
expected 

(W) 

P 
(W) 

Shifting  
P 

(%) 
100 1.0Vn    0% Prated   100% Pn   
100 1.04Vn    0% Prated   100% Pn   

100 1.1Vn    
-43.6% 
Prated 

  
20% Pn   

Remark:  
1. Expected Q (Var) follow the volt-var curve in the main section  
2. Expected P (W) follow the volt-watt curve in the main section 
Verdict:  
1. Shifting Q (%) : [(Q - Q,expected)/ (Q,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Shifting P (%) : [((P/P,rated) x 100%) – P,setpoint] ≤ ± 5% 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ  
ในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดันคงที่ได้ โดยกำรปรับเปลี่ยนก ำลังไฟฟ้ำและก ำลังไฟฟ้ำ      
รีแอคทีฟตำมข้อก ำหนดนี้ได ้
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3.4 การทดสอบแรงดันกระเพื่อม (Voltage Fluctuation Test) 

ให้อ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำน IEEE หรือ IEC ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
เช่น IEC 61000-3-3, IEC 61000-3-11 เป็นต้น โดยมีเกณฑ์กำรประเมินดังนี้ 

ตารางเกณฑ์การประเมินแรงดันกระเพ่ือม 
ประเภท ขีดจ ากัด 

Pst ≤ 1.0 
Plt ≤ 0.65 

  ดรรชนีไฟกระพริบระยะสั้น (Short-Term Severity Values , Pst) - ค่ำที่ใช้ประเมินควำมรุนแรงของไฟ
กระพริบในช่วงเวลำสั้นๆ (10 นำที) 

  ดรรชนีไฟกระพริบระยะยำว (Long-Term Severity Values , Plt) - ค่ำที่ใช้ประเมินควำมรุนแรงของไฟ
กระพริบในระยะยำว (2 - 3 ช่ัวโมง) โดยหำได้จำกค่ำ Pst ตำมสูตร 

 
  3.5 การทดสอบฮาร์มอนิก (Harmonics Test) 

ให้อ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำน IEEE หรือ IEC ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
เช่น IEEE 1547 โดยมีเกณฑ์กำรประเมินฮำร์มอนิก และแรงดันฮำร์มอนิก ดังนี้ 

ตารางเกณฑ์การประเมินกระแสฮาร์มอนิก  
อันดับคี่ ขีดจ ำกัดกระแส (%) อันดับคู ่ ขีดจ ำกัดกระแส (%) 

<11 4.0 2 1.0 
11 – 15 2.0 4 2.0 
17 – 21 1.5 6 3.0 
23 – 33 0.6 8 - 22 1.5 
35 - 39 0.3 24 – 34 0.6 

  36 - 40 0.3 
Verdict: 
-ค่ำควำมเพี้ยนกระแสฮำร์มอนิกในอันดับที่ 1 – 40 ไม่เกินค่ำท่ีก ำหนด 
-ควำมเพี้ยนกระแสฮำร์มอนิกรวม (THDi) ไม่เกิน 5.0 % 

ตารางเกณฑ์การประเมินแรงดันฮาร์มอนิก 
อันดับคี่  ขีดจ ำกัดแรงดัน (%) อันดับคู ่ ขีดจ ำกัดแรงดัน (%) 

<11 2.0 2 0.5 
11 – 15 1.0 4 1.0 
17 – 21 0.75 6 1.5 
23 – 33 0.3 8 - 22 0.75 
35 - 39 0.15 24 – 34 0.3 

  36 - 40 0.15 
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Verdict: 
-ค่ำควำมเพี้ยนแรงดันฮำร์มอนิกในอันดับที่ 1 – 40 ไม่เกินค่ำท่ีก ำหนด 
-ควำมเพี้ยนแรงดันฮำร์มอนิกรวม (THDv) ไม่เกิน 5.0 % 

 3.6 การทดสอบการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง (DC Injection) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรตรวจจับ และป้องกันกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง (DC) ใน
ด้ำนไฟฟ้ำกระแสสลับ (AC) ของอินเวอร์เตอร์ มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
a) ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และแหล่งก ำเนิด

ไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำงเทคนิคจำกผู้ผลิต
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำรท ำงำนปกติของ
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำ ท ำกำรบันทึกค่ำกระแสไฟฟ้ำกระแสตรงสูงสุด และแบบเฉลี่ย ของทั้ง 3 เฟส 

d) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100, 66, 
และ 33 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ  

e) จำกข้อ c) ถึงข้อ d) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ  

DC injection (Idc) ไม่เกิน 0.5 % ของพิกัดกระแสอุปกรณ์ (Iac,rated) 

P,setpoint (%) 100% 66% 33% 

Abs. Max Test Value: L1 (mA)    
Abs. Avg Test Value: L1 (mA)    
Abs. Max Test Value: L2 (mA)    
Abs. Avg Test Value: L2 (mA)    
Abs. Max Test Value: L3 (mA)    
Abs. Avg Test Value: L3 (mA)    
Remark: 
บันทึกข้อมูลอย่ำงต่อเนื่อง 5 นำที โดยให้เลือกช่วงข้อมูล (average window) ค่ำเฉลี่ย
จำก 60 รอบ (cycles) 
Verdict: 
Idc ≤ ± 0.5 % Iac,rated 
ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรทดสอบกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงได้ ตำมข้อก ำหนดนี้ได ้

 
 
 



- 83 - 
 

        

           ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค พ.ศ. 2569 
 

3.7 การป้องกันแรงดันต่ าและแรงดันเกิน (Under and Over voltage protection) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรป้องกันแรงดันต่ ำและแรงดันเกินที่มีสำเหตุมำจำกระบบ
โครงข่ำยไฟฟ้ำ มีข้ันตอนวิธีกำรทดสอบดังนี้ 
a) ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และแหล่งก ำเนิด

ไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำงเทคนิคจำกผู้ผลิต
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำรท ำงำนปกติของ
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่  100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดัน 1.0 Vn 
ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ และแรงดันไฟฟ้ำ 

d) ปรับค่ำแรงดันเป็น 0.8Vn พร้อมกันทั้ง 3 เฟส (Three-phase faults) เพ่ือจ ำลองสภำวะ
แรงดันตก ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ และแรงดันไฟฟ้ำแต่ละเฟส ในช่วงสภำวะแรงดัน
ตก และค่ำระยะเวลำหลุดกำรเชื่อมต่อ  

e) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c)-d) โดยก ำหนดให้แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
ให้จ่ำยแรงดันต่ ำ และเกินกว่ำค่ำมำตรฐำนที่ 0.5Vn 0.4Vn 1.2Vn 1.3Vn ตำมล ำดับ ท ำ
กำรบันทึกค่ำระยะเวลำหลุดกำรเชื่อมต่อ 

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c)-e) โดยก ำหนดให้แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
จ ำลองสภำวะแรงดันตก และเกิน แบบเฟสเดียว (Single phase to ground faults)  

g) จำกข้อ d) ถึงข้อ f) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
Fault Type Three-phase faults และ Single phase to ground faults 

P,setpoint (%) 100%Pn 

Voltage Condition 
(Vn) 

V step 
(Vac) 

Measure at V fault  Trip 
Condition 

(s) 

Trip 
Time 
(s) 

P 
(W) 

VL1 
(Vac) 

VL2 
(Vac) 

VL3 
(Vac) 

0.9Vn ≤ V ≤ 1.1Vn 1.0Vn      continuous  Not trip 
0.5Vn ≤ V < 0.9Vn 1.0Vn to 0.8Vn      < 2   
0.5Vn ≤ V < 0.9Vn 1.0Vn to 0.5Vn      < 2  

V < 0.5Vn 1.0Vn to 0.4Vn      < 0.3   
1.1Vn < V ≤ 1.2Vn 1.0Vn to 1.2Vn     < 0.5  

V > 1.2Vn 1.0Vn to 1.3Vn     < 0.16  
Remark:  
1. ในกรณีที่ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) สำมำรถเช่ือมต่อกับแหล่งก ำเนดิไฟฟ้ำสลับ (AC test source) ได้เพียงแค่ 1 เฟส 

อนุโลมให้ทดสอบเฉพำะ Single phase to ground faults 
2. Single phase to ground faults ให้ทดสอบทั้ง 3 เฟส (L1-G, L2-G, L3-G) 
3. ให้ทดสอบที่ P,setpoint(%) Pn=100% รวมทั้งหมดอย่ำงต่ ำ 4 ตำรำงผลทดสอบ กรณีอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) แบบ 

3 เฟส และอย่ำงต่ ำ 1 ตำรำงทดสอบกรณีอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) แบบ 1 เฟส 
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Verdict: 
Trip Time < Trip Condition 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรป้องกันแรงดันต่ ำและแรงดันเกินได้ ตำมข้อก ำหนดนี้ได ้

    3.8  การทดสอบการป้องกันสภาวะการจ่ายไฟแบบระบบไฟฟ้าแยกโดด (Anti-Islanding) 

ให้อ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำน IEEE หรือ IEC ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
เช่น IEC 62116, IEEE 1547 เป็นต้น โดยให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ปลดวงจรออกจำกระบบ
เมื่อไม่มีไฟฟ้ำ ภำยใน 1 วินำที 
 

     3.9  การทดสอบการเชื่อมต่อกลับคืนเข้าสู่ระบบโครงข่ายอัตโนมัติ (Automatic reconnection 
after tripping) 

เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรเชื่อมต่อกลับคืนเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยอัตโนมัติ หลังจำกที่
อุปกรณ์ปลดกำรเชื่อมต่ออันเนื่องมำจำกสภำวะบกพร่อง (Faults) มีข้ันตอนวิธีกำรทดสอบดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และแหล่งก ำเนิด
ไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำงเทคนิคจำกผู้ผลิต
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำรท ำงำนปกติของ
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

c) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่แรงดัน 
1.0 Vn  

d) ปรับค่ำแรงดันเป็น 0.8Vn เพ่ือจ ำลองสภำวะแรงดันตกจนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) หลุด
กำรเชื่อมต่อ 

e) ปรับค่ำแรงดันเป็น 0.95Vn เพ่ือจ ำลองสภำวะแรงดันปกติจนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
กลับมำเชื่อมต่อท ำงำนตำมปกติ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ และระยะเวลำที่ใช้ในกำร
กลับมำเชื่อมต่อ 

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c)-d)  โดยปรับค่ำแรงดันเป็น 1.2Vn เพ่ือจ ำลองสภำวะแรงดัน
เกินจนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) หลุดกำรเชื่อมต่อ 

g) ปรับค่ำแรงดันเป็น 1.05Vn เพ่ือจ ำลองสภำวะแรงดันปกติจนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
กลับมำเชื่อมต่อท ำงำนตำมปกติ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ และระยะเวลำที่ใช้ในกำร
กลับมำเชื่อมต่อ 

h) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ c) จำกนั้น ตัดกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC 
test source) เพ่ือจ ำลองสภำวะแยกโดด (Islanding) จนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) หลุดกำร
เชื่อมต่อ  
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i) ท ำกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) โดยท ำงำนตำมปกติ 
จนอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) กลับมำเชื่อมต่อท ำงำนตำมปกติ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ 
และระยะเวลำที่ใช้ในกำรกลับมำเชื่อมต่อ 

j) จำกข้อ c) ถึงข้อ i) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

 ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
Condition Test Reconnection Time (s) 

1. Under Voltage Trip  
2. Over Voltage Trip  
3. Islanding Trip  
Verdict: 
Reconnection Time < 300 seconds 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรเชื่อมต่อกลับคืนเข้ำสู่ระบบโครงข่ำยอัตโนมัติได้ ตำมข้อก ำหนดนี้ได้ 

3.10 การควบคุมความถี่ (Frequency Control) 

3.10.1  กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะควำมถี่ไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ
(Frequency Ride Through) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถอุปกรณ์ในกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำเพ่ือตอบสนองต่อ
ควำมถีท่ี่ไม่อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนโดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบดังต่อไปนี้ 
a)   ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ

แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนด
ทำงเทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ในกำรป้องกันควำมถี่ต่ ำ (Under Frequency 
Trip Setting) ให้ มี ค่ ำต่ ำที่ สุ ด  แล ะค่ ำก ำรป้ อ งกั น ค วำมถี่ เกิ น  (Over 
Frequency Trip Setting) ให้มีค่ำสูงที่สุดตำมควำมสำมำรถของอุปกรณ์
ทดสอบ (EUT) หรือปิด Frequency Protection Trip และปิดกำรท ำงำนของ
ฟังก์ชันกำรควบคุมควำมถ่ีอ่ืนๆ เช่น Frequency Response 

c)   ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะ
กำรท ำงำนปกติของอุปกรณท์ดสอบ (EUT)  

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์
ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
จ่ำยไฟฟ้ำที่ควำมถ่ี 50 Hz. ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ  

e) ปรับค่ำควำมถี่เป็น 52 Hz. โดยอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จะต้องจ่ำยไฟฟ้ำ
ตำมปกติเป็นระยะเวลำอย่ำงต่ ำข้อก ำหนด ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ และ
ระยะเวลำกำรเชื่อมต่อ 

f)   ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-e) โดยให้ปรับค่ำควำมถี่เป็น 47 Hz. 
g)   จำกข้อ d) ถึงข้อ f) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 
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ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
Fault Type Over frequency และ Under frequency 

F,setpoint 
step (Hz) 

Before 
events 

During events Time 
condition 

(s) 

Time 
duration 

(s) P 
(%) 

P 
(W) 

P,expected 
(%) 

P,expected 
(W) 

P 
(W) 

Shifting  P 
(%) 

50 to 52 100%  100%    > 10 sec  

50 to 47 100%  100%    > 10 sec  
Verdict: 
1. Shifting P (%) : [(P- P,expected)/ (P,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Time duration > the time conditions 

ทั้งนี้ สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอื่นๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรทนต่อสภำวะควำมถี่ไม่ปกติไดต้ำมข้อก ำหนดนี้ได ้

 3.10.2  กำรควบคุมก ำลังไฟฟ้ำเพ่ือตอบสนองต่อควำมถี่ไฟฟ้ำ (Frequency Response) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถอุปกรณ์ในกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำเพ่ือตอบสนองต่อ
ควำมถีท่ี่ไม่อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนโดยมีขั้นตอนวิธีกำรทดสอบดังต่อไปนี้ 
a) ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) และ

แหล่ งก ำเนิ ดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและ
ข้อก ำหนดทำงเทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ปรับตั้ งค่ ำ อุปกรณ์ ทดสอบ  (EUT) ในกำรป้ องกันควำมถี่ ต่ ำ  (Under 
Frequency Trip Setting) ให้มีค่ำต่ ำที่สุด และค่ำกำรป้องกันควำมถี่เกิน 
(Over Frequency Trip Setting) ให้มีค่ำสูงที่สุดตำมควำมสำมำรถของ
อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) หรือปิด Frequency Protection Trip และปิดกำร
ท ำงำนของฟังก์ชันกำรควบคุมควำมถ่ีอ่ืนๆ เช่น Frequency Ride Through 

c) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ ใน
สภำวะกำรท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) โดยตั้งค่ำ Droop 4% 
(สัดส่วนก ำลังผลิตไฟฟ้ำ 50% ต่อ Hz) ที่ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) และให้
ตอบสนองกรณีควำมถ่ีไม่อยู่ใน 50.3 - 49.7 Hz (± 0.3 Hz) 

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์
ของพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) 
จ่ำยไฟฟ้ำที่ควำมถ่ี 50 Hz. ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ  

e) ปรับค่ำควำมถี่เป็น 50.3 Hz. ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำที่ อุปกรณ์ทดสอบ 
(EUT) ตอบสนอง  

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-e) โดยให้ปรับค่ำควำมถี่เป็น 49.7, 50.9, 51.3 
และ 52 Hz ตำมล ำดับ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำที่อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
ตอบสนอง 
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g) ก ำหนดให้ อุปกรณ์ทดสอบ  (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของพิกัด
ก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำ
ที่ควำมถ่ี 50 Hz. ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ 

h) ปรับค่ำควำมถี่เป็น 49.1 Hz. ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำที่ อุปกรณ์ทดสอบ 
(EUT) ตอบสนอง  

i) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ g)-h) โดยให้ปรับค่ำควำมถี่เป็น 48.7, 47.7 และ   
47 Hz ตำมล ำดับ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำที่ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 
ตอบสนอง 

j) จำกข้อ d) ถึงข้อ i) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ  
Fault Type Over frequency และ Under frequency at Droop 4% (50 % / Hz) 

F,setpoint 
step (Hz) 

Before 
events 

At time condition events Time 
conditions 

(s) 

Time 
duration 

(s) P 
(%) 

P 
(W) 

P,expected 
(%) 

P,expected 
(W) 

P 
(W) 

Shifting  P 
(%) 

50 to 50.3 100%  100%    > 120 sec  
50 to 49.7 100%  100%    > 120 sec  
50 to 50.9 100%  70%    > 120 sec  
50 to 51.3 100%  50%    > 120 sec  
50 to 52.0 100%  15%    > 10 sec  
50 to 49.1 10%  40%    > 120 sec  
50 to 48.7 10%  60%    > 120 sec  
50 to 47.9 10%  100%    > 120 sec  
50 to 47.0 10%  100%    > 10 sec  

Verdict: 
1. Shifting P (%) : [(P- P,expected)/ (P,expected)] x 100% ≤ ± 5% 
2. Time duration > the time conditions 

ทั้งนี้ สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอื่นๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรทนต่อสภำวะควำมถี่ไม่ปกติไดต้ำมข้อก ำหนดนี้ได ้

3.11 การทดสอบความสามารถในการทนต่อสภาวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ (Voltage 
Fault Ride Through) 
เป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนต่อสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะอัน
เนื่องมำจำกสภำวะบกพร่อง (Faults) ในระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ มีข้ันตอนวิธีกำรทดสอบดังนี้ 

a) ติดตั้ งและเชื่ อมต่ออุปกรณ์ แหล่ งก ำ เนิ ดไฟฟ้ำสลับ  (AC test source) และ
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ตำมค ำแนะน ำและข้อก ำหนดทำง
เทคนิคจำกผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) นั้นๆ 

b) ปรับตั้งค่ำอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) ในกำรป้องกันแรงดันต่ ำ (Under Voltage Trip 
Setting) ให้มีค่ำต่ ำที่สุด และค่ำกำรป้องกั นแรงดันเกิน (Over Voltage Trip 



- 88 - 
 

        

           ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรเช่ือมต่อระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค พ.ศ. 2569 
 

Setting) ให้มีค่ำสูงที่สุดตำมควำมสำมำรถของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) และปิดกำร
ท ำงำนของฟังก์ชันกำรควบคุมแรงดันอ่ืนๆ 

c) ตรวจสอบค่ำพำรำมิเตอร์ทั้งหมดของอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) และแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (DC test source) ให้อยู่ในสภำวะกำร
ท ำงำนปกติของอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) 

d) เริ่มทดสอบโดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 100 เปอร์เซ็นต์ของ
พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ และอุปกรณ์แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test source) จ่ำยไฟฟ้ำที่
แรงดัน 1.0 Vn กำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ  

e) ปรับค่ำแรงดันเป็น 0.90Vn พร้อมกันทั้ง 3 เฟส (Three-phase faults) โดยอุปกรณ์
ทดสอบ (EUT) จะต้องจ่ำยไฟฟ้ำตำมปกติเป็นระยะเวลำอย่ำงต่ ำตำมข้อก ำหนด ท ำ
กำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ และแรงดันไฟฟ้ำในช่วงสภำวะบกพร่อง และ
ระยะเวลำกำรเชื่อมต่อ 

f) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-e) โดยก ำหนดให้แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำสลับ (AC test 
source) ให้ จ่ ำ ย ไฟ ฟ้ ำที่ แ ร งดั น  0.85Vn 0.8Vn 0.75Vn 0.5Vn 0.25Vn 0Vn 
1.15Vn 1.2Vn ตำมล ำดับ ท ำกำรบันทึกค่ำก ำลังไฟฟ้ำ แรงดันไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ 
และกระแสไฟฟ้ำรีแอคทีฟในช่วงสภำวะบกพร่อง และระยะเวลำกำรเชื่อมต่อ 

g) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-f) โดยเปลี่ยนเป็นกำรจ ำลองสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลง
ชั่วขณะแบบไม่สมดุล (Two-phase faults) และสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ
แบบเฟสเดียว (Single-phase to ground faults) ตำมล ำดับ 

h) ท ำกำรทดสอบเหมือนข้อ d)-g) โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) จ่ำยไฟฟ้ำที่ 
30, 10 เปอร์เซ็นต์ของพิกดัก ำลังไฟฟ้ำตำมล ำดับ 

i) จำกข้อ d) ถึงข้อ h) สำมำรถบันทึกผลกำรทดสอบตำมตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางตัวอย่างการบันทึกผลการทดสอบ 
Fault 
Type 

Three-phase faults, Two-phase faults, และ Single-phase to ground faults ตำมล ำดับ 

V,setpoint  
step (Vac) 

Before 
fault 

During faults 
(record at 100 ms) 

Iq,rms 

(A) 
Total 
time 
Iq,rms 

(s) 

Time 
condition 

(s) 

Time 
duration 

(s) P 
(W) 

P 
(W) 

VL1 
(Vac) 

VL2 
(Vac) 

VL3 
(Vac) 

IL1 
(A) 

IL2 
(A) 

IL3 
(A) 

1.0Vn to 
0.90Vn 

          >120 sec  

1.0Vn to 
0.85Vn 

          >10 sec  

1.0Vn to 
0.8Vn 

          >10 sec  

1.0Vn to 
0.75Vn 

          >2.4 sec  

1.0Vn to 
0.5Vn 

          >1.6 sec  
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1.0Vn to 
0.25Vn 

          >0.9 sec  

1.0Vn to 
0Vn 

          >0.15 sec  

1.0Vn to 
1.15Vn 

          >10 sec  

1.0Vn to 
1.2Vn 

          >10 sec  

Remark: 
1. ในกรณีที่ อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) สำมำรถเช่ือมต่อกับแหล่งก ำเนดิไฟฟ้ำสลับ (AC test source) ได้เพียงแค่ 1 เฟส อนุโลม

ให้ทดสอบเฉพำะ Single phase to ground faults 
2. Two-phase faults ให้ทดสอบท้ัง 3 คู่เฟส (L1-L2, L2-L3, L3-L1) 
3. Single phase to ground faults ให้ทดสอบทั้ง 3 เฟส (L1-G, L2-G, L3-G) 
4. ให้ทดสอบที่ P,setpoint(%) Pn=100%, Pn=30%, Pn=10% ตำมล ำดับ รวมทั้งหมดอย่ำงต่ ำ 21 ตำรำงผลทดสอบ กรณี

อุปกรณ์ทดสอบ (EUT) แบบ 3 เฟส และอย่ำงต่ ำ 3 ตำรำงทดสอบกรณีอุปกรณ์ทดสอบ (EUT) แบบ 1 เฟส 
Verdict: 
1. Time duration > the time conditions  
2. Iq,rms > 0 A 

ทั้งนี้สำมำรถอ้ำงอิงขั้นตอนวิธีกำรทดสอบตำมมำตรฐำนอ่ืนๆ ที่กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยอมรับ 
ในกำรทนต่อสภำวะแรงดันเปลี่ยนแปลงชั่วขณะ ได้ ตำมข้อก ำหนดนี้ได ้
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