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 ดวยพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  มาตรา 81 กําหนดใหผูรับใบอนุญาตที่มี
ระบบโครงขายพลังงานตองยินยอมใหผูรับใบอนุญาตหรือผูประกอบกิจการพลังงานรายอ่ืนใชหรือเชื่อมตอ
ระบบโครงขายพลังงานของตน ตามขอกําหนดที่ผูรับใบอนุญาตที่มีระบบโครงขายพลังงานประกาศกําหนด 
เพ่ือใหเปนไปตามบทบัญญัติของกฎหมายดังกลาว อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 31 วรรค 2 แหง
พระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2503 การไฟฟาสวนภูมิภาค จึงออกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาค
วาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559 โดยใหมีผลบังคับใชระเบียบนี้ตั้งแตบัดนี้เปน
ตนไป และใหยกเลิกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา  
พ.ศ. 2551 โดยใชระเบียบนี้แทน บรรดาคําสั่ง หลักเกณฑและวิธีปฏิบัติอื่นใด ที่ขัดหรือแยงกับระเบียบนี้ ใหใช
ระเบียบนี้แทน  
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1. นิยามคําศัพท  
“ระบบโครงขายไฟฟา” 
 

“ศูนยควบคุมการจายไฟฟา” 

หมายความวา 
 

หมายความวา 

ระบบสงไฟฟาหรือระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค 
หนวยงานที่ทําหนาท่ีควบคุมระบบไฟฟาในพ้ืนที่ใหบริการของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคแตละเขต 

“ผูประกอบกิจการไฟฟา” หมายความวา ผูไดรับใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟา หรือผูที่ไดรับการ
ยกเวนไมตองขอใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟาท่ีผลิต 
จัดใหไดมา จัดสง จําหนายไฟฟา หรือ ควบคุมระบบไฟฟา 
ตามพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  

“ผูใชไฟฟา” หมายความวา ผูที่ทําสัญญาซ้ือไฟฟากับการไฟฟาสวนภูมิภาค 
“ผูขอใชบริการ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาท่ีขออนุญาตเชื่อมตอเครื่องกําเนิด

ไฟฟา หรือระบบโครงขายไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา
เขากับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค  และ
หรือผูใชไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“ผูเชื่อมตอ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟา  ที่ ไดรับอนุญาตจากการไฟฟา 
สวนภูมิภาคใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาหรือระบบโครงขาย
ไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา เขากับระบบโครงขายไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค และหรือผูใชไฟฟาที่ไดรับอนุญาต
ใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับระบบโครงขายไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค และผานการทดสอบการเชื่อมตอตามท่ี
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดแลว 

“ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก” หมายความวา ผู ป ระกอบกิ จการ ไฟฟ า ท่ี ขายไฟฟ า ให กั บการ ไฟฟ า 
สวนภูมิภาค  

“ผูผลิตไฟฟารายเล็ก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา
รายเล็ก 

“ผูผลิตไฟฟา” หมายความวา ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากหรือผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
“เหตุผิดปกติ” หมายความวา เหตุการณใดๆ ที่เกิดขึ้นและมีผลกระทบตอระบบโครงขาย

ไฟฟาหรือการปฏิบัติการระบบโครงขายไฟฟา ทั้งในกรณีที่มี
ไฟฟาดับ และไมมีไฟฟาดับ 

“จุดตอรวม” หมายความวา ตําแหนงในระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ที่อยูใกลกับผูเชื่อมตอที่สุด ซึ่งผูเชื่อมตอหรือผูใชไฟฟารายอ่ืน
อาจตอรวมได 

“จุดเชื่อมตอ” หมายความวา จุดที่อุปกรณของผูเชื่อมตอ เชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“การจายไฟฟาแบบระบบ หมายความวา การจายไฟฟาเขาสูระบบโครงขายไฟฟาบางสวนในขณะที่ 
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ไฟฟาแยกโดด” (Islanding) การไฟฟาสวนภูมิภาคไมมีการจายไฟฟาเขาระบบโครงขาย
ไฟฟาดังกลาว 

“ระบบปองกันระยะไกล” 
(Teleprotection) 

หมายความวา  ระบบปองกั นระบบโครงข ายไฟฟ า ท่ีสั่ งการโดยผ าน
ระบบสื่อสาร 

“ผูประกอบกิจการไฟฟาราย
อ่ืน” 

หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาตามพระราชบัญญัติการประกอบ
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 หรือฉบับลาสุด 

“อุปกรณควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit: 

RTU)” 

หมายความวา อุปกรณควบคุมในระบบควบคุมระยะไกลที่ทําหนาที่ในการ
รับสงขอมูลเพ่ือการควบคุม ตรวจวัด หรือ การชี้บอกสถานะ
ของอุปกรณท่ีอยูในระบบโครงขายไฟฟา 

“ระบบควบคุมระยะไกล 
(Supervisory Control and 

Data Acquisition: SCADA)” 

หมายความวา ระบบการควบคุมเฝามองระยะไกลท่ีเกี่ยวของกับการควบคุม 
และหรือ การชี้บอกสถานะของอุปกรณท่ีอยูหางไกลออกไป 

“คอนเวอรเตอร 
(Converter)” 

หมายความวา อุปกรณแปลงผันไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง 
หรือ อุปกรณแปลงผันไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟา
กระแสสลับ เชน อินเวอรเตอร (Inverter) เปนตัน 
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2. วัตถุประสงคและขอบเขต  

2.1 วัตถุประสงค  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559  
เปนการกําหนดหลักเกณฑขั้นต่ําดานเทคนิคการออกแบบ รายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา และ
มาตรฐานการติดตั้ง สําหรับผูขอใชบริการท่ีตองการจะเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟา 
สวนภูมิภาคที่จะตองปฏิบัติตาม โดยมีวัตถุประสงคดังนี ้

2.1.1 เพ่ือใหมีวิธีการที่เหมาะสมในการเชื่อมตอระหวางผู เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา  
โดยกําหนดพื้นฐานในการเชื่อมตอระบบไฟฟาไวเพ่ือเปนหลักปฏิบัติโดยเทาเทียมกัน 

2.1.2 เพ่ือใหมีการกําหนดระเบียบพ้ืนฐานอยางชัดเจน ครอบคลุมดานเทคนิคข้ันต่ําในการออกแบบ
สําหรับผูขอใชบริการ รวมทั้งรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟาและมาตรฐานการ
ติดตั้งท่ีจุดเชื่อมตอ 

2.1.3 เพ่ือใหการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และ 
การเชื่อมตอระหวางระบบโครงขายไฟฟา มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

2.1.4 เพ่ือใหคุณภาพในการจายไฟสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาแลว 

2.2 ขอบเขต  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559 ฉบับนี้ 
ใชกับผูขอใชบริการ ดังน้ี 

2.2.1 ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

2.2.2 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer, VSPP) 
2.2.3 ผูใชไฟฟาทีมี่เครื่องกําเนิดไฟฟา 
2.2.4 ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืน ยกเวน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  และ  

     การไฟฟานครหลวง    
 

3. ความรับผิดชอบของผูขอใชบริการ 
 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ใหมีรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา ตามรูปแบบ 

การเชื่อมตอในระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559  
ฉบับนี้เปนอยางนอย 

การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาอนุญาตหรือไมอนุญาตใหมีการเชื่อมตอเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟา  โดยพิจารณาท้ังดานความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา และ
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ผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก ซึ่งผูขอใชบริการจะตองยอมรับปฏิบัติตาม และจะนําไปเปนเหตุอางเพ่ือ
เรียกรองคาเสียหายใดๆตอการไฟฟาสวนภูมิภาคมิได 

 อนึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ที่จะแกไข เปลี่ยนแปลง หรือกําหนดเงื่อนไขรายละเอียดอ่ืนๆ 
เพ่ือความปลอดภัยและความม่ันคงของระบบไฟฟา และผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม 

4. ปริมาณกําลังไฟฟารับซื้อจากผูผลิตไฟฟา 
4.1 ระบบจําหนาย 380/220 โวลต  

4.1.1  ผูผลิตไฟฟาสามารถเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแบบเฟสเดียวได หากมีกําลังผลิต
ติดตั้งไมเกิน 5 กิโลวัตต ในกรณีที่ผูผลิตไฟฟาตองการเช่ือมตอเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบเฟสเดียว
หลายชุดกับระบบโครงขายไฟฟา จะตองกระจายกําลังไฟฟาที่จายเขาระบบโครงขายไฟฟาใน
แตละเฟสใหสม่ําเสมอ โดยยอมใหมีความแตกตางของกําลังผลิตติดตั้งในแตละเฟสสูงสุดไมเกิน 
5 กิโลวัตต 
4.1.2 ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟา (หนวยเปนกิโลวัตต) ของผูเชื่ อมตอ
ทุกราย ที่เชื่อมตอในหมอแปลงจําหนายลูกเดียวกัน ตองไมเกินขีดจํากัดรอยละ 15 ของพิกัด
หมอแปลงจําหนาย (หนวยเปนกิโลโวลต-แอมแปร)  

4.2 ระบบจําหนาย 22/33 กิโลโวลต  
4.2.1 ระบบจําหนาย 22 กิโลโวลต ปริมาณกําลังไฟฟารวมไมเกิน  8 เมกะวัตต/วงจร 
4.2.2 ระบบจําหนาย 33 กิโลโวลต ปริมาณกําลังไฟฟารวมไมเกิน 10 เมกะวัตต/วงจร 

โดยปริมาณกําลังไฟฟารวมที่รับซื้อในระบบจําหนาย  22 / 33  กิโลโวลตรวมทุกวงจร จะตอง
ไมเกิน 75 เปอรเซ็นต (หนวยเปนกิโลโวลต-แอมแปร) ของพิกัดสูงสุดของหมอแปลงไฟฟากําลัง
แตละลูกของสถานีไฟฟา 

4.3 ระบบ 115 กิโลโวลต ปริมาณรวมที่รับซื้อไมเกิน 120 เมกะวัตต/วงจร Single Conductor  และไม
เกิน 230 เมกะวัตต/วงจร Double Conductor 

5.  หลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค 

เพ่ือใหคุณภาพไฟฟาสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป  อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอแลว อีกทั้งไมสงผลกระทบทางดานความปลอดภัยและความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา จึงกําหนดหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ดังนี้  

5.1 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะศึกษาผลกระทบของการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาดานตางๆ กอนที่
ผูขอใชบริการจะไดรับอนุญาตใหเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ทั้งนี้ใหพิจารณาถึงแผนงานหรือ
โครงการของการไฟฟาสวนภูมิภาคดวย ดังนี้ 

5.1.1 การจายกระแสไฟฟา    ผูขอใชบริการท่ีมี เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลในสายจําหนายหรือสายสงของระบบโครงขายไฟฟาเกินพิกัดกระแสตอเนื่อง 
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โดยกําลังไฟฟาที่ไหลออกจากระบบจําหนายไฟฟาไปยังระบบสงไฟฟาจะตองไมกระทบ
ตอความม่ันคงระบบไฟฟาในภาพรวม 

5.1.2 การคุมคาแรงดัน (Voltage Regulation) ผูขอใชบริการท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตอง
ไมทําใหแรงดันในระบบโครงขายไฟฟาอยูนอกเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค โดยหากผูขอใชบริการทําใหแรงดันอยูนอกเกณฑมาตรฐาน ผูขอใชบริการ
จะตองเปนผูปรับปรุงหรือควบคุมการเดินเครื่องเพ่ือใหแรงดันเปนไปตามมาตรฐานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค  

5.1.3 กระแสลัดวงจร ผูขอใชบริการท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําใหคากระแสลัดวงจร
รวมในระบบโครงขายไฟฟาเกินรอยละ 85 ของคาวิสัยสามารถตัดกระแสลัดวงจร 
(Short Circuit Interrupting Capacity) ของอุปกรณตัดการเชื่อมตอหรืออุปกรณ
ปองกัน และไมทําใหเกิดการทํางานท่ีไมประสานสัมพันธ (Protection Coordination) 
ของอุปกรณปองกัน    

5.2 ผูขอใชบริการรายใดท่ีไมผานหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ผูขอใชบริการจะตอง
ทําการศึกษาการแกไขผลกระทบท่ีเกิดขึ้นท้ังการจายกระแสไฟฟา การคุมคาแรงดัน กระแส
ลัดวงจร ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา ถาหากมีความจําเปนตองมีการปรับปรุงระบบโครงขาย
ไฟฟา ผูขอใชบริการจะตองรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์
การพิจารณาอนุญาตใหเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาเปนรายๆไป 

6. ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบ

6.1 ผูขอใชบริการจะตองเปนผูรับผิดชอบ  ติดต้ังระบบมาตรวัดไฟฟา ที่สามารถวัดกําลังไฟฟาและหรือ
พลังงานไฟฟา ที่ขายใหการไฟฟาสวนภูมิภาค และสอดคลองกับประเภทการใชไฟฟาของผูขอใช
บริการ  สําหรับการติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ ที่ใชในการขายไฟฟาใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประทศไทย ใหเปนไปตามขอกําหนดของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

6.2 หมอแปลงเคร่ืองมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใชกับระบบมาตรวัดไฟฟาจะตองไมตอรวมกับ
มาตรวัด หรือรีเลยอื่นๆ  

6.3 ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 
ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงไดตามเทคโนโลยี ทั้งนีก้ารไฟฟาสวนภูมิภาคจะเปนผูกําหนด  

6.4 ผูเชื่อมตอจะตองไมดําเนินการใดๆ เกี่ยวกับระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ หากพบวา 
มีปญหาใหแจงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคทราบ  

6.5 กรณีของผูผลิตไฟฟารายเล็กที่เชื่อมโยงเขาโดยตรงที่สถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค หาก
ระบบไฟฟาชวงอยูระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาคกับผูผลิตไฟฟารายเล็ก การไฟฟาสวนภูมิภาค
ไมไดมีการใชประโยชนอื่นๆ กําหนดใหติดต้ังมาตรวัดไฟฟาที่สถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
และใหมีขอกําหนดเพ่ิมเติมดังน้ี
6.5.1 ใหผูผลิตไฟฟารายเล็กเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการบํารุงรักษาระบบที่อยูระหวาง การ

ไฟฟาสวนภูมิภาคกับผูผลิตไฟฟารายเล็ก รวมทั้งมาตรวัดไฟฟา และกรณีที่มีผูขอใชบริการ
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รายอ่ืนมาขอเชื่อมโยงในระบบเดียวกัน การไฟฟาสวนภูมิภาคจะพิจารณารับเชื่อมโยงโดย
คํานึงถึงความมั่นคงของระบบ  

6.5.2 หากการไฟฟาสวนภูมิภาค มีการใชประโยชนจากระบบท่ีอยูระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาค 
กับผูผลิตไฟฟารายเล็ก จะตองมีการดําเนินการยายจุดติดตั้งมาตรวัดไฟฟาไปท่ีผูผลิตไฟฟา
รายเล็ก โดยทรัพยสินสวนของระบบชวงดังกลาว ผูผลิตไฟฟารายเล็กจะตองมอบใหการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค ตอไป 

7. รรูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกัน

รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกันสําหรับผูเชื่อมตอระบบเครือขายไฟฟาแยกออกไดเปน 2 กรณี 
ดังนี้ 

7.1  กรณีผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก  และผูใชไฟฟาที่มี
เครื่องกําเนิดไฟฟา 

การเชื่อมตอระบบไฟฟาของผูขอใชบริการกับระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการตองติดตั้ง
อุปกรณไมนอยกวาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ดังมีรายละเอียดรูปแบบการเชื่อมตอตามสิ่งแนบท่ี 1  

7.1.1 อุปกรณตัดการเชื่อมตอเปนไปตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด โดยมีรายละเอียด 
ตามสิ่งแนบท่ี 2 

7.1.2 อุปกรณปองกัน และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ 

7.1.3 หมอแปลงไฟฟาของผูขอใชบริการจะตองมีการเชื่อมตอขดลวด (Winding Connection) 
สอดคลองตอปริมาณการจายเขาระบบ และลักษณะการขนานเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบตามสิ่งแนบที่ 1 หากไมเปนตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด จะตองไดรับ 
ความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

7.1.4 ระบบโครงขายไฟฟาท่ีมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme) 
ผูขอใชบริการจะตองแนใจวาอุปกรณตัดการเชื่อมตอของผูขอใชบริการปลดการจายไฟ
ออกกอนที่ การปดซ้ําอัตโนมัติของการไฟฟาสวนภูมิภาคจะทํางาน มิฉะนั้นการไฟฟา
สวนภูมิภาคจะไมรับผดิชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ  

7.1.5 หากการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาเห็นควรตองปรับปรุงวิธีการปดซ้ํา (Reclosing) หรือ
ตองเพ่ิมเติมอุปกรณ เชน ติดต้ังระบบซิงโครไนซ (Synchronizing system) ระบบ
ปองกันระยะไกล (Tele protection) หรือ ระบบก้ันการปดซ้ํา (Block Reclosing) ทั้ง
ในสวนของผูขอใชบริการและในสวนของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคิดคาใชจายจากผูขอใช
บริการ ผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม และการไฟฟาสวนภูมิภาคจะไม
รับผิดชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ เนื่องจากการปดซ้ํานี้ 
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7.1.6 การไฟฟาสวนภูมิภาคไมอนุญาตใหผูขอใชบริการมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ สําหรับ
การเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 

7.1.7 การซิงโครไนซ (Synchronization) ใหทําที่เซอรกิตเบรกเกอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
(Generator Circuit Breaker) หรือท่ีเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ (Interconnection 
Circuit Breaker) ตามความเหมาะสม 

7.1.8 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบปองกัน เพื่อไมใหเกิดการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยก
โดด (Anti-Islanding) คือไมใหเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ในขณะที่
ระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอไมมีไฟฟา โดยหากไมมีไฟฟาในระบบโครงขายไฟฟา  
ใหปลดการเช่ือมตอโดยทันที 

7.1.9 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาความเหมาะสม  ในการจายไฟฟา 
แบบระบบไฟฟาแยกโดด (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟา ใหกับผูขอใชบริการเปน
รายๆ ไป 

7.1.10 ผูขอใชบริการจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความเสียหายตอระบบไฟฟาของตนเอง  
ตามระเบียบน้ี หรือติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติมอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้การติดตั้ง
รีเลยระบบปองกันจะตองทํางานสอดคลองกับระบบปองกันของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลวหากมีความเสียหายเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
ความบกพรองทางดานอุปกรณระบบไฟฟาหรือสาเหตุอ่ืน ๆ ที่ผูเชื่อมตอตองรับผิดชอบ  
ผูเชื่อมตอจะตองเปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายดังกลาวทั้งหมด 

7.1.11 ระบบปองกันทีก่ําหนดโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค เปนการออกแบบระบบปองกันขั้นต่ําสุด 
ผูขอใชบริการตองพิจารณาความเหมาะสมในการติดต้ังอุปกรณปองกันเพ่ิมเติม  
เพ่ือปองกันการผิดพลาดของระบบปองกันกรณีที่มิไดกําหนดไวในระเบียบนี้ เชน กระแส
ลัดวงจรผานความตานทานสูง (High Impedance Fault: HIF) การเกิดการจายไฟแบบ
แยกโดดโดยไมไดเจตนา (Inadvertent Islanding) ซ่ึงหลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขาย
ไฟฟาแลว หากเกิดความเสียหายขึ้นตอระบบโครงขายไฟฟาและหรือบุคคลท่ี 3 ที่มีสาเหตุ
มาจากการจายไฟฟาของผู เชื่อมตอ  ผู เชื่อมตอจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย 
ที่เกิดขึ้น 

7.1.12 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบและติดตั้งอุปกรณปองกันเพ่ือไมทําใหเกิดการทํางานท่ีไม
ประสานสัมพันธ (Protection Coordination) ของอุปกรณปองกันในระบบโครงขาย
ไฟฟา 

7.1.13 ในกรณีที่ไมมีรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณปองกันท่ีเหมาะสมสําหรับผูขอใชบริการ
รายใด การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณารูปแบบการเชื่อมตอท่ีเหมาะสม
เปนรายๆ ไป  

7.1.14 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณ
ปองกันตามความเหมาะสม เพ่ือความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 
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7.1.15 ผูใชไฟฟาท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองออกแบบระบบไมใหเกิดการจายกระแสไฟฟาเขา
สูระบบโครงขายไฟฟา รวมท้ังตองไมรับกระแสไฟฟาจนทําใหระบบของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคเกิดความเสียหายหรือกระทบตอผูใชไฟฟารายอื่น  

7.2  กรณีผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืน 

ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืนที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์
ในการพิจารณาเปนรายๆ ไป โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

8.  การควบคุมคุณภาพไฟฟา 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบควบคุมการจายไฟจากการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบ
โครงขายไฟฟา ณ จุดเชื่อมตอ ดังนี้ 

8.1  การควบคุมระดับแรงดัน และตัวประกอบกําลังไฟฟา 

8.1.1 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดัน เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานระดับ
แรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค   

ตารางมาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ระดับแรงดัน 
ภาวะปกติ ภาวะฉุกเฉิน 

คาสูงสุด คาต่ําสุด คาสูงสุด คาต่ําสุด 
115 กิโลโวลต 120.7 109.2 126.5 103.5 
33 กิโลโวลต 34.7 31.3 36.3 29.7 
22 กิโลโวลต 23.1 20.9 24.2 19.8 
380 โวลต 418 342 418 342 
220 โวลต 240 200 240 200 

8.1.2 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมตัวประกอบกําลัง เพ่ือใชในการรักษาระดับแรงดัน
ใหอยูในเกณฑที่กําหนด โดยระบบที่ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัส คาตัวประกอบ
กําลังไฟฟา (Power Factor) จะตองสามารถปรับคาไดตั้งแต 0.85 นําหนาถึง 0.85 
ตามหลัง หรือดกีวา และจะตองควบคุมไดอยางนอย 2 วิธี คือ 
1) A fixed displacement  factor cos Ө 
2) A variable reactive power depending on the voltage Q(U)  

 สวนระบบที่มีคอนเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor) จะตองสามารถ
ปรับคาและควบคุมไดตามตาราง ดังนี้  
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ตารางก าหนดความสามารถในการปรับค่าตัวประกอบก าลังและวิธีการควบคุม
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ส าหรับระบบท่ีมีคอนเวอร์เตอร์ 

ระดับแรงดัน ณ จุด เชื่อมต่อ 
ความสามารถในการปรับ

ค่าตัวประกอบก าลังที่
พิกัดก าลังไฟฟ้า 

วิธีการควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ 

1) ระดับแรงดันต่ า 
2) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง 

(ก าลังผลิตติดตั้งไม่เกิน 500 กิโลวัตต์) 

0.95 ตามหลัง ถึง 0.95 
น าหน้า หรือดีกว่า 

จะต้องควบคุมได้อย่างน้อย 1 วิธี คือ 
 A fixed displacement  factor cos Ө 

3) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง 
(ก าลังผลิตติดตั้งมากกกว่า500 กิโลวัตต์ ) 

0.90 ตามหลัง to 0.90 
น าหน้า หรือดีกว่า 

จะต้องควบคุมได้อย่างน้อย  2 วิธี คือ 

1) A fixed displacement  factor cos Ө 
2) A variable reactive power depending 
on the voltage Q(U) 

8.2  การควบคุมความถี่ไฟฟ้า 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจะเป็นผู้ควบคุมความถี่ของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ให้อยู่ 
ในเกณฑ์ 50±0.5 รอบต่อวินาที ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะต้องควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้ซิงโครไนซ์กับ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเกิดเหตุผิดปกติ ถ้าความถี่ของระบบไม่อยู่ในช่วง 47.00 – 52.00 
รอบต่อวินาที ต่อเนื่องเกิน 0.1 วินาที ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะต้องออกแบบให้ปลดเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ที่จุดเชื่อมต่อด้วยระบบอัตโนมัติที่เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าทันที ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กจะต้อง
ปฏิบัติตามทีก่ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยก าหนด  

ในส่วนของระบบคอนเวอร์เตอร์จะต้องปลดวงจรออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายใน 100 
มิลลิวินาที เมื่อความถีท่ี่จุดเชื่อมต่อมีค่าไม่อยู่ในช่วง 47.00 Hz – 52.00 Hz  

8.3 การควบคุมแรงดันกระเพื่อม 

ผู้ขอใช้บริการจะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ์ ไม่ท าให้เกิดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage 
Fluctuation) ที่จุดต่อร่วมเกินข้อก าหนดเกณฑ์แรงดันกระเพ่ือมเกี่ยวกับไฟฟ้าประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
ที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 3 ทั้งนี้ ข้อก าหนดเกณฑ์แรงดันกระเพ่ือมเกี่ยวกับไฟฟ้า อาจมี
การปรับปรุงเป็นคราวๆ ไป 

8.4  การควบคุมฮาร์มอนิก 

ผู้ขอใช้บริการจะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ์ ที่ไม่ท าให้รูปคลื่นแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าที่จุดต่อร่วมผิดเพ้ียนเกินค่าที่ก าหนดตามข้อก าหนดเกณฑ์ฮาร์มอนิกเกี่ยวกับไฟฟ้าประเภทธุรกิจ
และอุตสาหกรรม ที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 4 ทั้งนี้ ข้อก าหนดเกณฑ์ฮาร์มอนิกเกี่ยวกับ
ไฟฟ้า อาจมีการปรับปรุงเป็นคราวๆ ไป 
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8.5  การควบคุมการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า  

ผู้ขอใช้บริการที่มีระบบคอนเวอร์เตอร์ จะต้องออกแบบป้องกันการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้าสู่
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่จุดเชื่อมต่อไม่เกินร้อยละ 0.5 ของกระแสพิกัดของคอนเวอร์เตอร์ 

8.6  การติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า 

เพื่อให้สามารถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภาพไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้ขอใช้บริการ
ประเภทต่อไปน้ีจะต้องจัดหาและติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า (Power quality meter) ที่มีคุณสมบัติเป็นไป
ตามข้อก าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ณ ต าแหน่งจุดเชื่อมต่อของผู้ขอใช้บริการ 

8.6.1 ผู้ขอใช้บริการที่มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดก าลังผลิตรวมกันเกินกว่า 1 เมกะวัตต์ 
8.6.2 ผู้ขอใช้บริการที่มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดคอนเวอร์เตอร์และมีขนาดก าลังผลิตของคอนเวอร์

เตอร์รวมกันเกินกว่า 250 กิโลวัตต์ 

โดยผู้ขอใช้บริการจะต้องจัดหา ออกแบบ และติดต้ังระบบ Monitoring Systems ส าหรับเก็บ
บันทึกข้อมูลคุณภาพไฟฟ้า ซึ่งได้แก่ข้อมูล แรงดันไฟฟ้า, กระแสไฟฟ้า, ความถี่ไฟฟ้า, ก าลังไฟฟ้า, ตัวประกอบ
ก าลัง, THDv, THDi, Pst และ Plt เป็นต้น ส่วนกรณีเป็นระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงาน
ลม การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคสงวนสิทธิ์อาจจะก าหนดให้มีการเก็บบันทึกข้อมูลของความเข้มแสง อุณหภูมิ หรือ
ความเร็วลม(ตามแต่ละประเภทของแหล่งพลังงาน) เป็นกรณีๆไป ตามรายละเอียดตามสิ่งแนบ 2 โดยการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะต้องสามารถเรียกดูข้อมูล คุณภาพไฟฟ้าในรูปแบบเวลาจริง (Real Time) ผ่าน
ระบบสื่อสาร โดยผู้ขอใช้บริการเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่าบริการรายเดือนของ
ระบบสื่อสาร (ถ้ามี)  

9.  ระบบควบคุมระยะไกล 

 ผู้ขอใช้บริการที่ เชื่อมโยงตามรูปแบบที่ 7, 9, 10 และ 11 ต้องเป็นผู้จัดหา ออกแบบ และติดต้ัง
อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) และ/หรือสวิตช์ตัดโหลดชนิดที่สามารถควบคุมสั่งการ
จากระยะไกลได้ (Remote Control Switch: RCS) แล้วแต่กรณีพร้อมระบบสื่อสาร เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ควบคุมระยะไกลของผู้ขอใช้บริการกับระบบควบคุมระยะไกล (Supervisory Control and Data 
Acquisition: SCADA) ของศูนย์ควบคุมการจ่ายไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามรายละเอียดที่ก าหนดในสิ่ง
แนบที่ 5 รวมทั้งทดสอบการเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุมระยะไกลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย์ควบคุมการ
จ่ายไฟฟ้า โดยผู้ขอใช้บริการเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่ เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่าบริการรายเดือนของ
ระบบสื่อสารและอื่นๆ (ถ้ามี) 

10.  ระบบการติดต่อสื่อสาร 

 ผู้ขอใช้บริการต้องติดต้ังช่องทางการสื่อสารส าหรับการประสานงานในการสั่งการโดยตรงกับการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคอย่างน้อย 2 ช่องทาง ตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ก าหนด  ยกเว้นผู้ขอใช้บริการที่เชื่อมต่อเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าที่ท าสัญญาซื้อขายไฟฟ้าปริมาณ ไม่เกิน 1 เมกะวัตต์ ให้ใช้ช่องทางการสื่อสารอย่างน้อย 1 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
- 11 -  

 

             ระเบียบการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคว่าด้วยข้อก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า พ.ศ. 2559 
 

ช่องทาง โดยช่องทางการสื่อสารที่เลือกใช้อาจเป็นวิทยุสื่อสารที่มีคลื่นความถี่ตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ก าหนด โทรศัพท์ หรืออื่นๆตามความเหมาะสม  

11.  การเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้า 

ผู้เชื่อมต่อที่จะเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้าของผู้เชื่อมต่อ จากส่วนที่ได้รับอนุญาตให้
เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแล้ว จะต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก่อน โดยส่ง
รายละเอียดแผนการเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้าของผู้เชื่อมต่อ ให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคพิจารณา
ก่อนจะเริ่มด าเนินการไม่น้อยกว่า 3 เดือน  

12. ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าที่จ่ายไฟผ่านคอนเวอร์เตอร์ 

12.1 ผู้ขอใช้บริการต้องออกแบบระบบควบคุมก าลังไฟฟ้า(Active power control) เพื่อใช้ในการรักษา
ระดับแรงดันให้อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด โดยจะต้องสามารถปรับลดก าลังไฟฟ้าจาก 100 เปอร์เซ็นต์ 
เหลือ 0 เปอร์เซนต์ ได้ โดยสามารถปรับลดก าลังไฟฟ้าอย่างน้อยคร้ังละ 10 เปอร์เซ็นต์ต่อนาที 

12.2 ความสามารถในการทนต่อสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ (Low voltage fault Ride through) 

ระบบผลิตไฟฟ้าของผู้ขอใช้บริการจะต้องไม่ปลดตัวเองออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้า
ภายในเวลาที่ก าหนด ขณะเกิดแรงดันตกชั่วขณะในระบบโครงข่ายไฟฟ้า โดยก าหนดตามระดับ
แรงดัน ณ จุดต่อเชื่อมดังต่อไปน้ี 

ตารางแสดงระยะเวลาทีร่ะบบผลติไฟฟ้าจะตอ้งไมป่ลดตวัเองออกจากระบบโครงขา่ยไฟฟา้ขณะเกดิแรงดนัตกชัว่ขณะ 

ระดบัแรงดนั ณ จดุ เชือ่มตอ่ 
Duration time  

(วินาท)ี 
1) ระดับแรงดันต่ า 
2) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง (ก าลังผลิตติดต้ังไม่เกิน 500 กิโลวัตต์) 

ไม่ต้องการ 

3) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง (ก าลังผลิตติดต้ังมากกว่า 500 กิโลวัตต์) ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

กราฟแสดงความสามารถในการทนต่อสภาวะแรงดันตกชัว่ขณะ (Low voltage fault Ride through) 
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สิ่งแนบที่ 2  
 

รายละเอียดอุปกรณตัดการเชื่อมตอและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ 
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รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

1. อุปกรณตัดการเช่ือมตอ 

อุปกรณตัดการเชื่อมตอไดแก เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) สวิตชตัดตอน (Disconnecting 
Switch) ชนิดทํางานดวยมือ (Manual) และสวิตชชนิดตัดโหลด (Load Break Switch) เปนอุปกรณที่จะใชใน
การแยกระบบ ระหวางผูขอใชบริการ และระบบโครงขายไฟฟาในขณะท่ีเปดสวิตช  ซึ่งผูขอใชบริการจะตอง
เปนผูจัดหาสวิตชตัดตอนหรือสวิตชชนิดตัดโหลดเอง เพ่ือความปลอดภัยในดานการปฏิบัติงานบํารุงรักษา
ระบบโครงขายไฟฟา จึงตองสามารถมองเห็นใบมีดของสวิตชตัดตอนไดในขณะปลด   หากเปนชุดสวิตช 
(Group switch) จะตองสามารถล็อคคันโยกไดในตําแหนงปลดดวย สําหรับรายละเอียดของเซอรกิตเบรกเกอร
พิกัดแรงดันกลาง และแรงดันสูงจะตองเปนแบบที่มีการบํารุงรักษานอย และใหมีคุณสมบัติทางเทคนิคของ
เซอรกิตเบรกเกอรเปนที่ยอมรับของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีรายละเอียดหลัก ดังนี้ 

1) เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดสูญญากาศ  หรือเซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดกาซ 
SF6  

2) พิกัดแรงดันตามมาตรฐานสากล 
3) พิกัด short circuit breaking current in 1 second ขนาด 25 กิโลแอมป สําหรับระบบ 22 หรือ 

33 กิโลโวลต และขนาด 31.5 กิโลแอมป หรือ 40 กิโลแอมป สําหรับระบบ 115 กิโลโวลต ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับระดับกระแสลัดวงจร ณ จุดที่เชื่อมตอ  

4) สําหรับคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันต่ํา (380/220 โวลต) ใหสอดคลอง
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
(วสท.)  

2. อุปกรณประกอบอื่น ๆ 

1) ระบบปองกันสามารถใชรีเลยปองกันแรงดันต่ําขณะหนึ่ง (27R) หรือเทียบเทาได  
2) หมอแปลงกระแสไฟฟาสําหรับระบบปองกัน จะตองใช Class 5P20 หรือดีกวา      

                                                                                                                                             

3. เครื่องวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) 

1) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถตรวจวัดและบันทึกคาทางไฟฟาแบบ True RMS ทั้ง 3 เฟส โดย
แบงเปน 2 ประเภท คือ Profile Recording และ Event Recording 

2) Profile Recording เปนการบันทึกคา RMS ของคาเฉล่ีย คาตํ่าสุด และคาสูงสุด ตอเนื่องทุกๆ 10 นาที 
ประกอบดวยแรงดันไฟฟา (Voltage), กระแสไฟฟา (Current), กําลังไฟฟาจริง (Real Power), 
กําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power), กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power), ตัวประกอบ
กําลังไฟฟา (Power Factor), ฮารมอนิกแรงดัน (Voltage Harmonics) และฮารมอนิกกระแส (Current 
Harmonics), ฮารมอนิกกําลัง (Power Harmonics) ไดถึงลําดับท่ี 50th แรงดันไมสมดุล (Voltage 
Unbalance) ประกอบดวย Unbalance Factor, แรงดันไฟฟาลําดับบวก (Positive Sequence 
Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับลบ (Negative Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับศูนย (Zero 
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Sequence Voltage) และไฟกะพริบ (Flicker) ประกอบดวย ดรรชนีไฟกะพริบระยะสั้น (Short-Term 
Severity Values , Pst), ดรรชนีไฟกะพริบ ระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) 

3) Event Recording เปนการบันทึกขอมูลรูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟาของเหตุการณผิดปกติที่
เกิดขึ้นในระบบไฟฟา ประกอบดวยแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ (Voltage Sag/Dip) แรงดันไฟฟาเกิน
ชั่วขณะ (Voltage Swell) และไฟดับชวงสั้น (Short Interruption) โดยมีอัตราการสุมสัญญาณอยาง
นอย 128 samples/cycle และสามารถปรับคา Trigger เพ่ือเริ่มการบันทึกได 

4) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 61000-4-30 (Power Quality Measurement 
Method) Class A, IEC 61000-4-7 (Harmonics) และ IEC 61000-4-15 (Flicker) 

5) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมีหนวยความจําภายในที่สามารถบันทึกขอมูลการตรวจวัดเปนระยะเวลา
อยางนอย 30 วัน โดยขอมูลไมเกิดการสูญหาย 

6) การใชงานเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟาตองมีอุปกรณสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ซึ่งมี
ระยะเวลาในการสํารองไฟอยางนอย 15 นาที ในกรณีที่เกิดไฟดับ และเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมี
ฟงกชั่นการสตารทอัตโนมัติเมื่อไฟกลับคืนมา 
 

4. มาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

อุปกรณไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานอางอิงตามรายการ หรือที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับดังนี้ 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

อุปกรณไฟฟา มาตรฐานอางอิง 
มาตรวัดไฟฟา (Meter) มอก.1030, มอก.2543 และ มอก.2544 หรือ  

IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-22 และ IEC 
62053-23 

ห ม อ แ ป ล ง เ ค ร่ื อ ง มื อ วั ด  (Instrument 
transformer) 

IEC 61869-1, 
IEC 61869-2 (สําหรับหมอแปลงกระแส) และ 
IEC 61892-3 (สําหรับหมอแปลงแรงดัน) 

รีเลยระบบปองกัน (Protection relay) IEC 60255 โดยผูผลิตใน Vendor list ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค  

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit breaker) IEC 62271-100 หรือ IEC 62271-200 
โหลดเบรกสวิตช (Load break switch) 
- โหลดเบรกสวิตชสําหรับระบบ 115 เควี  
- โหลดเบรกสวิตชสําหรับระบบ 22 และ 33 เ 
- ควี 

 
- IEC 62271-104 หรือ IEEE 1247, IEEE C37.09 และ 
IEEE C37.016   
- IEC 62271-103 

สวิตชตัดตอน (Disconnecting switch) และ
สวิตชตอลงดิน (Earthing switch) 

IEC 62271-102 

ดรอพเอาทฟวสคัทเอาท (Dropout fuse cutout) IEEE C37.42 
กับดักเสิรจ (Surge arrester) มอก.2366 หรือ IEC 60099-4 
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สิ่งแนบที่ 3  
 

ขอกําหนดเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
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Coupling)  
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2. 

   (Voltage Fluctuation) 

3. 

-  A.S 2279.4-1991 Australian Standard

-  Engineering Recommendation P.28 , 1989

       “Planning Limits for Voltage Fluctuations Caused by Industrial , Commercial and Domestic

Equipment in The United Kingdom”
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4. 

4.   (Voltage Change) -  RMS (  Peak) 

 2   

4.2  (Voltage Fluctuation) -  (Voltage Change) 

 RMS

4.3  (Voltage Sag or Voltage Dip) -  10  

  

 (Fault) 

4.4  ( Maximum Voltage Change , ΔUmax ) -  RMS 

  U(t) (  4-1 )

4.5  ( Steady-State Voltage Change , ΔUc ) - 

 2   1  (  4-1 )

 4-  

4.6  ( Maximum Relative Voltage Change , dmax) - 

 ΔUmax  Nominal  , Un (  4-2 )

4.7  ( Relative Steady-State Voltage Change , dc ) - 

 ΔUc  Nominal  , Un (  4-2 )

U(t)

ΔUc  ΔUmax

t
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 4-2 

4.8  (Flicker) -   

  Coiled-Coil

Filament 230 V / 60 W

4.9  (Flickermeter) -  

(  Pst  Plt )

4. 0  (Short-Term Severity Values , Pst) - 

(10  )

4.   (Long-Term Severity Values , Plt) - 

 ( 2-3  )   Pst  

1
1

3
3

n
Pst j

j

j n( )
=

=∑
n =   Pst  Plt

             2    n = 12

4. 2  (Point of Common Coupling ,PCC) -  

 

4. 3  (Portable Tool) - 

   ( 2-3  )

4. 4  (Balanced Three-Phase Equipment) - 

(Line)  20

U(t) / Un

dc  dmax

t
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2)   Pst   Pst   6-1
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m m mm= + + +1 2 3...

 m    

m = 4   (Arc Furnace)  

m = 3    
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3)   Pst   (Long-Term Severity Values ,
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Plt
n

Pst jj
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1
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 n  12  Plt    6-1
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1. A.S 2279.4-1991 Australian Standard

2. Engineering Recommendation P.28 , 1989 “ Planning Limits for Voltage Fluctuations caused by

Industrial , Commercial and Domestic Equipment in The United Kingdom”
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สิ่งแนบที่ 4  
 

ขอกําหนดเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
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ขอกําหนดเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
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. 

  

.      (Harmonics)  

.2   

 

.3  (Non-Linear Load)  

 

2. 

   (Harmonic

Voltage Distortion)  (Harmonic Current Distortion) 

3. 

- Engineering Recommendation G.5/3

September 1976 The Electricity Council Chief Engineer’ Conference

   “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

- The State Energy Commission of Western Australia (SECWA)

Part 2 : Technical Requirement

- IEC 1000 Electromagnetic Compatibility (EMC)

Part 4 : Testing and Measurement Techniques

Section 7 : General Guide for Harmonics and Interharmonics Measurements and

Instrumentation for Power Supply Systems and Equipment Connected

thereto

1
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4. 

4.   (Harmonic) - ( Sine Wave) 

  (Fundamental Frequency)  

 2   2 (Second Harmonic)

4.2  (Harmonic Distortion) -  (Power

Waveform) ( Sine Wave) 

(Fundamental) 

4.3  (Harmonic Component) -  

  (Order)  RMS 

4.4  (Harmonic Content) -  DC 

 ( Sine Wave)

4.5  (Individual Harmonic Distortion ,IHD)  
(Harmonic Ratio) -  RMS  (Harmonic Component) 

 RMS  (Fundamental Component) 

4.6  (Total Harmonic Distortion ,THD ) - 
  (Root-Sum-Square)  RMS  ( Harmonic

Component)  RMS  (Fundamental Component)  

 (1)  (2)

THD (Voltage)           =           2
2

3
2

1

V V
V

+ + ..........
(1)

THD (Current)           =            2
2

3
2

1

I I
I

+ + ..........
(2)

2
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4.7  (Voltage Sag or Voltage Dip) -  10  

  

 (Fault) 

4.8  (Point of Common Coupling , PCC) -  

 

4.9  (Portable Tool) - 

   ( 2-3  )

4. 0  (Balanced Three-Phase Equipment) - 

(Line)  20

5.  

 5-
   *

  (A rms)

 (kV) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.400 48 34 22 56 11 40 9 8 7 19 6 16 5 5 5 6 4 6

11 and 12 13 8 6 10 4 8 3 3 3 7 2 6 2 2 2 2 1 1

22 , 24 and 33 11 7 5 9 4 6 3 2 2 6 2 5 2 1 1 2 1 1

69 8.8 5.9 4.3 7.3 3.3 4.9 2.3 1.6 1.6 4.9 1.6 4.3 1.6 1 1 1.6 1 1

115 and above 5 4 3 4 2 3 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1

* :   10  0.5 A ( )  

 2 

3
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 5-2
  

( )

 (kV)  (%)  (%)

0.400 5 4 2

11 , 12 , 22 and 24 4 3 1.75

33 3 2 1

69 2.45 1.63 0.82

115  and above 1.5 1 0.5

6. 

   3  

6.   
6.1.1  3 

 Convertor  A.C Regulator  1    0.400 ,

11 , 12 kV  6-1  

   2

 6-
    Convertor  A.C Regulator 

Convertors  3 A.C. Regulator  3 

(kV) 3-Pulse 6-Pulse 12-Pulse 6-Thyristor 3-Thyristor /

(kVA) (kVA) (kVA) (kVA) 3-Diode (kVA)

0.400 8 12 - 14 10

11  12 85 130 250 150 100

4
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6.1.2  1 

6.1.2.1   IEC 61000-3-2

6.1.2.2  Convertor  A.C. Regulator 

 (Even Harmonic Current)  

  5 kVA  230 V  7.5 kVA  415 V

 Convertor  A.C. Regulator 

   Convertor

 A.C.Regulator   Single-Phase  

   

Non-Linear Load 

 2

6.2  2
6.2.1  3 

 (Size)   1  

( )  (Harmonic Current)  PCC. 

    5-1

( )  PCC.  75% 

    5-2

( )  Shot-Circuit Level  

   -1  -2 

 Convertor  A.C. Regulator  5-1

6.2.2  1 

  1 

 1   Engineering

Recommendation P.16  

6.3  3
 Non-Linear   2  PCC.

 (Harmonic Voltage)  75%  5-2 

  .3.6
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7. 

 7-  Flow Chart 

6

 

 

  

   

  

  

  

 

 

   2

   3
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7.  
  

    

  

7.2 
 7.1 

  

7.3 
  

     

    

7
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.   Convertor -  2
 -1  -2 

   2

 -
 Convertor 

   2
  Convertor  (kVA)  

 (kV)  3 

3 6 12 

0.400 - 150 300

- 65* -

- 100 150

11 , 12 , 22 400 1000 3000

 24 - 500* -

- 800 1500

33 1200 3000 7600

- 1200* -

- 2400 3800

115 1800 5200 15000

- 2200* -

- 4700 7500

* 

1.  Convertor  

Convertor  -1  

  .2.1 “Coincidence Factor”  -3

2.  Convertor  3 

 Convertor  400 V 

(Direct Current)  

8
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*  ( )

3.  Convertor  

 -1  Convertor  6   

Convertor  Three-Thyristor / Three-Diode Half Controlled Bridges

4.  Convertor   Firing Angle

 Convertor   Firing Angle  -1 

  

 

5.  

   

   Firing Pulse  3 

 -2
 A.C. Regulator 

  2
3 1 

* 6 Thyristor Type (kVA) 3 Diode/ 3 Thyristor * 2 Thyristor

(kV) Type (kVA) Full Wave Type

(kVA)

0.400 100 85 25 (240 V)

45 (415 V)

11  12 900 600 -

*     (Triac)  3   1  

 Two Thyristors  Common Gate

.2   
 (Non-Linear Load)

  

   -3 

    

 60     

 (Coincidence Factor)  -3

9
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 -3
  *

Convertor

1 Convertor   ( 0.9

 )

2 Convertor   Firing Angle 0.75

  

 ( 

    )

3 Convertor   Firing Angle 0.6

    Convertor

 (     3 

   ) 0.5

 Convertor

 4 

*   .2  Convertor 

 60  

Convertor  60  1 

 -3  

     5-1  -1  -2

.3   2  3
.3.1 

 

  

  

  

10
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 2

(1)  

 75  5-2  

 2

(2)  (1) 

   

2 (   .3.5)

 3

(3)   

 

  

  Feeder 

 (   .3.6.1)

(4)  Feeder 

   (

  .3.6.2)

.3.2  2  3

  

 

(1) 

(2)  Power Factor 

(3)   Convertor ,  A.C Regulator  

   Phase Displacement  Convertor 

(4)   R.M.S 

  

11
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(5)     

(6)  (  9  Engineering

Recommendation G.5/3  “Short Duration Harmonic”)

 (1)-(6) 

(7)  Phase Displacement 

   .2   -3 

   

  5-1 

.3.3  

(1) 

(2) 

(3)  3 

 

 

.3.4  (System Impedance)

  (PCC) 

    (Inductance) 

(Capacitance)  

 

  

  

(Inductive)   (Resonance)

 115 kV  

   3  (Triplen) 

  

 

.3.5   2

 (Non-Linear

Load)  2   

   

12
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  5-1 

 

  .3.1(2)

 .4 :

        

Im =  (  (2)  .3.1)

Ip =  5-1

Ia =   2

k1 =  -3  

Ia
Ip
k

= −
1

Im

   

   Ip (

 5-1)  Ia   

   Ip  

   Ia   

 k1 (Coincidence Factor)  Ip 

  (  Section 10.2  Engineering Recommendation G.5/3  “Automatic Mains

Harmonic Analyzer”)   

 

.3.6   3

 2  3  .3.1(3)  (4) 

 

   3 

 

 5-1  (Voltage Distortion)  (PCC) 

 75  5-2   

   

 (Impedance)  

     (Guide)  

13
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kV   =    (PCC)  kV ( )

n      =   

Vp   =      5-2

Vm  =      .3.1(3), .3.1(4)  .4

Va   =      3 

k2   =      -3  

 PCC

F     =     (System Short-Circuit Level)  MVA ,

 .3.3(1)

Va
Vp
k

Vm= −
2

%

.3.6.1 

 3 

 Va  Ia = 

Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

   

 Ia     

  

.3.6.2 

 2   (Non-Linear Load) 

  

   .3.6 

 (Va)   3 

    

 -3 

 (PCC)  k2  .3.6

  

14
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Ic   =  

Im  =    PCC (  (2)  .3.1)

Ia   =    3 

k1  =   

Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

 Va   .3.6 

( )Ic k Ia= +1 Im A rms

   Ic

  Ia   

 Ic 

   

  Ia  Ip (  .3.5) 

 Ic  

.4  (Measurement Procedure)
 

    

     

    

   (PCC) 

    

    

  

   

  (Voltage Transformer : VT) 

 ( Current Transformer : CT ) 

15
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 (Steady State)  24 

   

    7 
 1 10   1 

   1     15   

  2  19 

   4

1)  Engineering Recommendation G.5/3  

   IEC 1000-4-7

2)     

  

  

3)   

Light Load

4)   

   

5)  Capacitive Voltage Transformer (CVT)  

 CVT 

6)   Power Factor 

 (Harmonic Filter)   

 

16
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1. Engineering Recommendation G.5/3 September 1976 The Electricity Council Chief Engineer

Conference “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

2. The State Energy Comission of Western Australia (SECWA)

       Part 2 : Technical Requirement

3. IEC 1000 : Electromagnetic Compatibility (EMC)

       Part 4 : Testing and Measurement Techniques

            Section 7 : General Guide on Harmonics and Interharmonics Measurements and Instrumentation

for Power Supply Systems and Equipment Connected thereto
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สิ่งแนบที่ 5 

 
 รายละเอียดขอกําหนดของอุปกรณควบคุมที่ใชเชื่อมตอกับระบบควบคุม

ระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 
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ขอกําหนดของอุปกรณควบคุมระยะไกลที่ใชเช่ือมตอกับระบบควบคุมระยะไกล 
ของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 
ขอกําหนดนี้จะระบุชนิดของขอมูล วิธีการ มาตรฐาน และอุปกรณประกอบตางๆเพ่ือการรับ-สงขอมูล

ระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่ง
ติดตั้งอยูทีศู่นยควบคุมการจายไฟฟาเพ่ือใหสามารถนําขอมูลทั้งหมดมาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟาได 

1.1 จํานวนและชนิดของขอมูลที่ผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของ
ผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา แตละรูปแบบเปนไปตามตารางท่ี 1-5  

1.2 รูปแบบและมาตรฐานการสื่อสารขอมูล  
 อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย
ควบคุมการจายไฟฟาแบบเรียลไทม (Real Time) ดวยโปรโตคอล DNP 3.0 Level 3 over IP โดยมี
รายละเอียดโปรไฟลของอุปกรณ และตารางใชงาน (Device Profile and Implementation Table) ตามท่ี
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ทั้งนี้ระบบส่ือสารที่เหมาะสมในแตละสถานท่ีตั้งของผูขอใชบริการ ตองไดรับ
ความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  

1.3 สัญญาณอินพุต (InputPoint)  
1.3.1 อินพุตที่เปนคาอนาล็อก (Analog Input) 

 จะตองจัดหาอุปกรณควบคุมระยะไกลท่ีมีคาความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±0.2% 
ของคาเต็มสเกล (Full Scale) และเม่ือรวมคาความเที่ยงตรงของซีที (CT) หรือพีที (PT) แลวตองมีคาความ
เที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±1% 

1.3.2 อินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input) 
 อุปกรณควบคุมระยะไกลตองสามารถรับคาสถานะไดทั้ง ชนิดคอนแท็กเดียว(Single-
Contact) และ ชนิดคอนแท็กคู (Double Contact) สําหรับคาสถานะท่ีเกิดในลักษณะลําดับของเหตุการณ 
(Sequence of Event; SOE) จะตองมีความละเอียดในการบันทึกขอมูลไมเกินกวา 1 มิลลิวินาที 

1.4 สัญญาณเอาตพุต (Output Point)  
1.4.1 สําหรับรูปแบบท่ี 7 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับสั่งควบคุม

ปลด/สับ สวิตชตัดโหลดตองเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-
Operate: SCBO)  

1.4.2 สําหรับรูปแบบที่ 9,10 และ 11 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับ
สั่งควบคุมปลด/สับ สวิตชอุปกรณตัดโหลดเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ และเซอรกิตเบรคเกอรที่เกี่ยวของ
กับการเชื่อมตอจะตองเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-Operate: 
SCBO)  
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1.5 แหลงจายไฟฟาของอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ผูขอใชบริการตองจัดหาและติดตั้งแหลงจายไฟฟาท้ังชนิดกระแสสลับ และกระแสตรงสําหรับจาย

ไฟฟาใหอุปกรณท่ีใชในการรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค จํานวน 2 แหลง
เปนอยางนอย ตามรูปแบบการเชื่อมตอที่ 9, 10 และ 11 

1.6 การปรับปรุงหรือขยายระบบไฟฟา 
กรณีที่ผูเชื่อมตอมีการปรับปรุง ขยายระบบไฟฟา หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอจะตอง

ดําเนินการปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบการรับสงขอมูลใหเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไว 
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  ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกาํหนดการเช่ือมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559 

รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการทดสอบคอนเวอรเตอร 

1. สถาบันหรือหนวยงานท่ีทดสอบ

1.1 ระบบผลิตไฟฟาจะตองผานการทดสอบจากหองทดสอบที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 

1.2 หองทดสอบจะตองไดรับการรับรองตามมาตรฐานหองทดสอบ ISO/IEC 17025:2005 หรือผาน
การตรวจสอบสอบจากหนวยงาน/สถาบันที่เปนกลางในประเทศท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 

1.3 ระบบผลิตไฟฟาที่ผานการทดสอบจากหองทดสอบในตางประเทศ จะตองไดรับการตรวจสอบ
และรับรองผลการทดสอบจากหนวยงาน/สถาบัน ที่เปนกลางในประเทศหรือการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

2. ประเภทของการทดสอบ

 2.1 การทดสอบในหองทดสอบ (Laboratory Test) 

ทดสอบโดยหนวยงานตามขอ 1 และทดสอบเพียง 1 ตัวตอ 1 รุน เพ่ือยืนยันวาหากนํามาติดตั้ง
ใชงานจริง จะตองสามารถควบคุมคุณภาพไฟฟาและตอบสนองตอระบบไฟฟาไดตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค
กําหนด โดยจะตองดําเนินการทดสอบในหัวขอดังตอไปน้ี 

ตารางแสดงหัวขอทดสอบและการประเมินผลแตละหัวขอ 
ที ่ หัวขอทดสอบ ประเมินผลตามหัวขอ 

1. การควบคุมกําลังไฟฟา (Active power control) หัวขอ 12.1 

2. การควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power control) 
และวิธีการควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ 

หัวขอ 8.1.2 

3. การปองกันความถี่ต่ําและความถ่ีเกิน  
(Under/Over frequency protection) 

หัวขอ 8.2 

4. แรงดันกระเพ่ือม(Voltage Fluctuation) หัวขอ 8.3 

5. ฮารมอนิก (Harmonics) หัวขอ 8.4 

6. การจายไฟฟากระแสตรง (DC injection) หัวขอ 8.5 

7. ความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันต่ําชั่วขณะ 
(Low voltage fault ride through)  

หัวขอ 12.2 

8. การปองกันแรงดันต่ําและแรงดันเกิน (Under/Over voltage protection) หัวขอ 12.3 

9. การปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) หัวขอ 12.4 

10. การเชื่อมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility 
recovery) 

หัวขอ 12.5 
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2.2 การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาและการทดสอบภาคสนาม (Field Test) 

  การทดสอบภาคสนามและการตรวจวัดคุณภาพไฟฟาดําเนินการโดยการไฟฟาสวนภูมิภาคดังนี้ 

2.2.1 การทดสอบภาคสนามมีหัวขอท่ีตองทําการทดสอบดังนี้ 
1) การปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) 

2) การเช่ือมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility recovery) 

3) การทดสอบปลดการเชื่อมตอ (Load rejection) 

 
2.2.2 การตรวจวัดคุณภาพไฟฟามีหัวขอที่ตองตรวจวัดดังนี้ 

 (1) แรงดัน (Voltage Level) 

 (2) ความถี ่(Frequency) 

 (3) ฮารมอนิก (Harmonics) 

 (4) แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) 

3. ขั้นตอนและวิธีการทดสอบในหองทดสอบ 

3.1 การทดสอบฮารมอนิก  

 ใหอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรอื IEC ที่เหมาะสมได  
 

3.2 การทดสอบแรงดันกระเพื่อม  
 ใหอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 
 

3.3 การทดสอบการจายไฟฟากระแสตรง  
ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ  IEC ที่เหมาะสมได 

 

3.4 การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive power control) เปนการทดสอบ
เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการรับหรือจายกําลังไฟฟารีแอคทีฟไดสูงสุดท่ี
ปริมาณเทาไร โดยมีขั้นตอนในการทดสอบอยางนอยดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 
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c) เริ่มทดสอบโดยกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟท่ีศูนยเปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟา
จากน้ันทําการปรับใหระบบผลิตไฟฟาจายกําลังไฟฟารีแอคทีฟเขาสูระบบจนกระท่ังได
คาสูงสุด และทําการบันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีได 

d) ทําการทดสอบเหมือนขอ C) โดยกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 10, 20, 30, 40, 
50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ และทําการ
บันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีได 

e) กําหนดใหระบบผลิตไฟฟาเริ่มจายไฟที่ศูนยเปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาจากนั้นทําการ
ปรับใหระบบผลิตไฟฟารับกําลังไฟฟารีแอคทีฟเขาสูระบบจนกระทั่งไดคาสูงสุด และทํา
การบันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาที่ได 

f) ทําการทดสอบเหมือนขอ e) แตกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาและทําการบันทึกคา
กําลังไฟฟารีแอคทีฟที,่ คาตัวประกอบกําลังไฟฟาได 

g) จากขอ C) ถึงขอ F) สามารถบันทึกผลการทดสอบตามตารางตอไปนี้ 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) P(ที่วัดได) ±Q (สูงสุดท่ีวัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 %    

10 %    

20 %    

30 %    

40 %    

50 %    

60 %    

70 %    

80 %    

90 %    

100 %    

 

ทั้งนี้สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่พิสูจนความสามารถในการรับหรือจาย
กําลังไฟฟารีแอคทีฟสูงสุดตามขอกําหนดนี้  

3.4.1) การทดสอบ A fixed displacement factor cos Ө 

เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุม Power Factor 

แบบคงท่ีได โดยมีขั้นตอนวิธีการทดสอบอยางนอยดังนี้ 
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a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Power Factor Setpointเทากับ 0.90 ตามหลัง (หรือ 
0.95 ตามหลัง) โดยที่ระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 
และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ 

d) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาที่ไดอยางนอยดังตารางตัวอยางการบันทึกผลการ
ทดสอบ 

e) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่Power Factor Setpoint เทากับ 0.90 นําหนา (หรือ 
0.95 นําหนา) โดยที่ระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 
และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ 

f) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาที่ไดอยางนอยดังตารางตัวอยางการบันทึกผลการ
ทดสอบ 

g) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่Power Factor Setpoint เทากับ 1.0โดยที่ระบบผลิต
ไฟฟาจายไฟที่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัด
กําลังไฟฟาตามลําดับ 

h) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาตามตารางตอไปนี้ 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) PF. (ทีก่ําหนด) P(ที่วัดได) Q (ที่วัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 % 0.90 ตามหลัง    

10 % 0.90 ตามหลัง    

20 % 0.90 ตามหลัง    

30 %  0.90 ตามหลัง    

40 %  0.90 ตามหลัง    

50 % 0.90 ตามหลัง    

60 % 0.90 ตามหลัง    

70 % 0.90 ตามหลัง    

80 % 0.90 ตามหลัง    

90 % 0.90 ตามหลัง    

100 % 0.90 ตามหลัง    
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ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) PF. (ที่กําหนด) P(ที่วัดได) Q (ที่วัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 % 0.90 นําหนา    

10 % 0.90 นําหนา    

20 % 0.90 นําหนา    

30 %  0.90 นําหนา    

40 %  0.90 นําหนา    

50 % 0.90 นําหนา    

60 % 0.90 นําหนา    

70 % 0.90 นําหนา    

80 % 0.90 นําหนา    

90 % 0.90 นําหนา    

100 % 0.90 นําหนา    

ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจน ความสามารถในการ
ควบคุมการจายไฟในโหมด Power factor แบบคงท่ี ตามขอกําหนด 

3.4.2) การทดสอบ A variable reactive power depending on the voltage Q(U) 

เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดัน
คงท่ีได โดยมีขั้นตอนวิธีการทดสอบอยางนอยดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Voltage Setpoint ดังตารางตัวอยางบันทึกผลการ
ทดสอบ 

d) เริ่มทดสอบและบันทึกคาท่ีไดดังตารางตัวอยางบันทึกผลการทดสอบ 

e) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Voltage Setpoint ดังตารางตัวอยางบันทึกผลการ
ทดสอบ 

f) เริ่มทดสอบและบันทึกคาท่ีไดดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint  

(%) 

V,setpoint  

(Vac) 
P (ที่วัดได) VL1 

 (Vac) 
VL2 

(Vac) 

VL3 

(Vac)) 
Q (ที่วัดได) 

(Var) 

Expected Q 

(Var) 

Shifting  Q 

(dQ) 

Lower Limits 

<20 0.93Vn        

<20 0.91Vn        

20-30 0.91Vn        

40 0.91Vn        

50 0.91Vn        

60 0.91Vn        

70 0.91Vn        

80 0.91Vn        

90 0.91Vn        

100 0.91Vn        

100 0.90Vn        

100-10 0.90Vn        

10-<5 0.90Vn        

 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint  

(%) 

V,setpoint  

(Vac) 

P (ที่วัดได) VL1 

 (Vac) 
VL2 

(Vac) 

VL3 

(Vac)) 
Q (ที่วัดได) 

(Var) 

Expected Q 

(Var) 

Shifting  Q 

(dQ) 

Lower Limits 

<20 1.07Vn        

<20 1.09Vn        

20-30 1.09Vn        

40 1.09Vn        

50 1.09Vn        

60 1.09Vn        

70 1.09Vn        

80 1.09Vn        

90 1.09Vn        

100 1.09Vn        

100 1.10Vn        

100-10 1.10Vn        

10-<5 1.10Vn        
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ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการ
ควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดันคงท่ีได ตามขอกําหนด 

3.5 การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟา (Active power control) 
การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟาเพ่ือตองการตรวจสอบวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุม
กําลังไฟฟาไดดังน้ี 

1. สามารถปรับลดกําลังไฟฟาไดอยางนอยครั้งละ 10 เปอรเซนตตอนาที 
2. สามารถปรับลดกําลังไฟฟาทุกๆ 10 เปอรเซนตของพิกัด โดยที่ระบบผลิตไฟฟาไมหลุดการ

เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 
3. มีข้ันตอนวิธีการทดสอบดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาการควบคุมกําลังไฟฟาใหปรับลดลงคร้ังละ 10 เปอรเซนต จาก 100 
เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาจนกระท่ังถึงเหลือศูนยเปอรเซนต และตั้งคาการ
ทํางานอ่ืนๆ ของระบบผลิตไฟฟาท่ีคาการทํางานในสภาวะปกติ 

d) เริ่มทดสอบโดยใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟา
จากนั้นทําการปรับลดกําลังไฟฟาลงตามขอ C) แลวทําการบันทึกคากําลังไฟฟาและ
เวลาที่ระบบผลิตไฟฟาสามารถทําการลดกําลังไฟฟาไดในแตละคร้ัง 

ทั้งนี้สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการ
ควบคุมกําลังไฟฟาตามขอกําหนด 

 

3.6 การทดสอบความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกช่ัวขณะ (Low voltage fault 
Ride through) 

การทดสอบความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ มีข้ันตอนวิธีการทดสอบดังนี้ 
a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก

ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 
b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ

อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 
c) ตั้งคาความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ (Low voltage fault Ride 

through)ของชุดคอนเวอรเตอรตามขอกําหนดและตั้งคาการทํางานอ่ืนๆ ของชุดคอนเวอร
เตอรที่คาการทํางานปกต ิ

d) บันทึกคาที่ทําการปรับตั้ง 
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e) เริ่มทดสอบโดยจําลองการเกิดแรงดันตก (จําลองการลัดวงจรในระบบโครงขายไฟฟา) ใน
ระบบโครงขายไฟฟาใหคงเหลือแรงดันระหวาง 70-80 เปอรเซนต, 30-50 เปอรเซนตและ
นอยกวา 5 เปอรเซนตของแรงดันใชงานปกติ 

f) บันทึกคาระยะเวลาสูงสุดที่ระบบผลิตไฟฟายังคงสามารถเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาดัง
ตารางตัวอยางบันทึกผลการทดสอบ 

g) แบงการทดสอบเปนกรณีดังตารางตอไปน้ี 
ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 

กําลังไฟฟาท่ีจายออก 
(Pn) 

Fault Type V (V/Vn) Duration time (sec) 

>0.9Pn, 0.3Pn  

และ 0.1Pn ตามลําดับ 
 

three-phase 

faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

Phase-phase 

faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

Single line to 

ground faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

 

ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการทนตอ
สภาวะแรงดันตกชั่วขณะตามขอกําหนด 

   3.7 การปองกันแรงดันต่ําและแรงดันเกิน (Under and Over voltage protection) 

ขั้นตอนวิธีการทดสอบ Overvoltage Test และ Undervoltage Test ตองทําการทดสอบ Trip 

Time Test เปนอยางนอย ดังตารางตอไปน้ี 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองตอแรงดันสูงเกิน (Over voltage) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 
 (m) 

(1) ติดตั้งและเช่ือมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

(3) ตั้งคา Overvoltage Trip Setting ที่คาแรงดันทดสอบ (ดูหมาเหตุ, m) และต้ังคา 
setting การทํางานอ่ืนๆ ท่ีคาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับแรงดันแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) เพิ่มข้ึนและใหเขาใกลคา
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หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

แรงดัน Overvoltage Trip Setting โดยอยูภายในชวง 90% ของขนาด 
Overvoltage Trip Setting ขึ้นไป แตไมสูงกวา และคงไวเปนเวลา 2  เทาของ Time 
Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับแรงดันไฟฟาอยางนอยใหสูงกวา 110% ของ Overvoltage Trip Setting และ
คงไวจนกระทั่งอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ :  m คือ จํานวนแรงดันสูงเกินท่ีตองทดสอบ 2 ครั้ง  

หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองตอแรงดันต่ําเกิน (Under voltage) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนครั้ง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

 

(m) 

(1) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

(3) ตั้งคา Under voltage Trip Setting ของชุดอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาแรงดัน
ทดสอบ (ดูหมายเหตุ, m) และตั้งคา Setting การทํางานอ่ืนๆ ท่ีคาการทํางานปกติ  

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับแรงดันแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) ลดลงและใหเขาใกลคาแรงดัน 

Under voltage Trip Setting โดยอยูภายในชวง 110 % ของขนาด Under voltage 
Trip Setting ลงไปแตไมต่ํากวา และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือ
นานกวา 

(6) ปรับแรงดันไฟฟาอยางนอยใหต่ํากวา 90% ของ Under voltage Trip Setting และ
คงไวจนกระท่ังอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ : m คือ จํานวนแรงดันต่ําเกินท่ีตองทดสอบ 2 ครั้ง 

หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

3.8  การทดสอบการปองกันความถี่ต่ําและความถ่ีสูง (Under and Over voltage protection) 

ขั้นตอนวิธีการทดสอบ Overfrequency Test และ Underfrequency Test ตองทําการทดสอบ 
Trip Time Test เปนอยางนอย ดังตารางตอไปน้ี 
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ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองความถี่สูงเกิน (Overfrequency) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

1 ครั้ง 

(1) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจากผูผลิต
อุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลติไฟฟา 

(3)  ตั้งคา Overfrequency Trip Setting ของอปุกรณระบบผลติไฟฟา ที่ 52.1 Hz และตัง้คา 
Setting การทํางานอ่ืนๆ ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับความถ่ีแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) เพิ่มข้ึนและใหเขาใกลคาความถี่ 

Overfrequency Trip Setting โดยใหอยูภายในชวง 90% ของขนาด Overfrequency Trip 
Setting ขึ้นไปแตไมเกิน และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับความถ่ีไฟฟาอยางนอยใหสูงกวา 101% ของ Overfrequency Trip Setting คงไว
จนกระทั่งคอนเวอรเตอรหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่คอนเวอรเตอรหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองความถี่ตํ่าเกิน (Underfrequency) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวน
คร้ังท่ี
ทดสอบ 

ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

1 ครั้ง 

(1) ติดตั้งและเช่ือมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจากผูผลิต
อุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของอุปกรณ
ระบบผลติไฟฟา 

(3) ตั้งคา Underfrequency Trip Setting ของอปุกรณระบบผลติไฟฟาที ่46.9 Hz และตัง้คา 
Setting การทํางานอ่ืนๆ ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับความถี่แหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) ลดลงและใหเขาใกลคาความถ่ี 

Underfrequency Trip Setting โดยใหอยูภายในชวง 110% ของขนาด Underfrequency 
Trip Setting ลงไปแตไมต่ํากวา และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับความถี่ไฟฟาอยางนอยใหต่ํากวา 99% ของ Underfrequency Trip Setting คงไว
จนกระทั่งอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 
หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 
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    3.9  การทดสอบการปองกันสภาวะการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) 

 ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

    3.10 การทดสอบการเช่ือมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility recovery) 

 ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

 


	5Customer 22-33 kV > 1 MW



